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جدارا / أم قيس، نظرة من الغرب

المقدمة

تُقع جدّارا القدّيمة في أقصى الشمال الغربي من ال�ردن، وتُُعدّّ من أهم المعالم ال�ثرية والثقافيّة في البل�د. يتميّّز هذا الموقع 
بوجود المدّينة القدّيمة وآثارها التي تُعود إلى أكثر من 2300 عام، إضافةً إلى المناظر الطبيّعيّة الفريدّة. كما تُحتوي المنطقة 

على قرية الحارة الفوقا، التي تُتموضع فوق منطقة الحصن الهلنستي.

 وقد قامت وزارة السياحة والآثار الأردنية بتصنيف المنطقة الواقعة أعلى الهضبة كمنطقة أثرية. في أواخر الثمانينات، تمّ نقل 
المقيمين والمقيمات في الحارة الفوقا شرقاا إلى قرية أم قيس. ومع مرور الوقت، أصبحت المباني القديمة )الأحواش( التي 

كانت مأهولة بالسكان آنذاك متداعية بشكل متزايد، وهي الآن معرضة لخطر الإندثار التام. ومع ذلك، تُعدّ قرية الحارة الفوقا 
من القرى القليلة في الأردن التي تعود بتاريخها إلى أوائل القرن العشرين، والتي ل� يزال من الممكن تتبع نسيجها وشكلها 

الأصلي. هذا ما يجعل القرية المهجورة، تماماا مثل آثار المدينة القديمة، تراثاا ثقافياا مهماا يحتاج إلى الحماية. ولكن، المعرفة 
التي يحملها السكان السابقون لهذه القرية عن تاريخها مهددة بالضياع، خاصةا أن وضع المباني يتدهور بشكل مستمر. على 
الرغم من ذلك، فإن القليل من المباني التي تمّ ترميمها ل� تزال تقدم تصوراا واضحاا عن الشكل الأصلي للقرية أعلى الهضبة. 

ومن هنا، أصبحت الحماية المستدامة للموقع الأثري، بما يشمل القرية والمناطق المحيطة بها، ذات أهمية متزايدة في التصور 
العام والسياسي. إن الحفاظ على التراث الثقافي والطبيعي للمنطقة أصبح أكثر إلحاحاا، مع ضرورة ال�حتفاظ بالمعرفة 

المرتبطة بالبيئة والمباني والتقنيات والحياة اليومية ونقلها للأجيال القادمة.
في هذا السياق، نجح معهد الآثار الألماني في إلقاء الضوء على التاريخ الطويل للبحوث في جدارا. ففي عام 1987، وبدعوة 

كريمة من توماس فيبر، رئيس المعهد الإنجيلي الألماني للدراسات الكلاسيكية للأراضي المقدسة في عمان آنذاك، قام الباحث 
المعماري أدولف هوفمان بزيارة الأردن وبدأ أعمال التنقيب التي قام بها معهد الآثار الألماني في جدارا. أدى هذا التعاون 
إلى زيادة المساهمة الألمانية في دراسة المنطقة. تحت إشراف كلوديا بوريغ منذ عام 2001، تركزت البحوث على دراسة 

تاريخ المناطق الحضرية وال�ستيطان وموضوعات تتعلق بتشييد المباني. ومنذ عام 2010، أصبح التركيز الأكبر على الأسئلة 
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المتعلقة بالنشاط ال�ستيطاني واستخدام الموارد في المنطقة المحيطة بجدارا. بالإضافة إلى ذلك، تم توسيع الأنشطة لتشمل 
موضوعات تتعلق بالحفاظ على التراث الثقافي.

 يتميّز التزام معهد الآثار الألماني طويل الأمد في الأردن بالتعاون الوثيق مع الشركاء المحليين في مجال�ت علم الآثار، 
والحفاظ على الثقافة، وبناء القدرات. ويركز المعهد على توليد ونقل المعرفة إلى جميع مستويات المجتمع. فمنذ عام 2011، 

يقوم معهد الآثار الألماني وشركاؤه الوطنيون والدوليون بتنفيذ سلسلة من المشاريع التدريبية والتوعوية الموجهة إلى 
المؤسسات المحلية وسكان جدارا/أم قيس. يشمل ذلك التركيز على نقل المعرفة العملية المتعلقة بالحفاظ على المباني 
والتقنيات التاريخية والحديثة لحرفة الحجارة التقليدية. وبين عامي 2015 و 2018، تم تنفيذ ورش عمل عملية إضافية 

بالتعاون مع منظمات محلية، موجهة للأطفال، بهدف تعزيز الوعي الثقافي والتواصل مع الطبيعة.

برامج تدريبية في مجّّال حرفة الحجّّارين التقليدية والحفاظ على المباني

ينظم معهد الآثار الألماني، منذ عام 2016، بالتعاون مع دائرة الآثار الأردنية، برامجَ تدريبية منتظمة تستمر لعدة أسابيع، وذلك 
في موقع جدارا الأثري والحارة الفوقا. تركّز هذه الأنشطة على موضوعات متعددة، تشمل الحفاظ على المباني والمعالم 

الأثرية، بالإضافة إلى اكتساب المهارات التقنية الحرفية العملية اللازمة. وقد أولي اهتمام خاص بحرفة الحجّارين التقليدية، 
بما في ذلك تشكيل الحجر وقصّه.

تتطلَب عمليَة المحافظة على الآثار والمباني التاريخيَة وجود حرفيِين يتمتَعون بخبرةٍ ومعرفةٍ كافيتين، إلى جانب امتلاكهم 
القدرة على تنفيذ الأعمال التي تتطلَب كفاءةا ومهارةا عالية. ومنذ عام 2019، تمّ تنظيم عدة برامج تدريبيَة في أحد البيوت ذات 
الفناء )الحوش( المُهدَم جزئياا في بيت الروسان، الواقع في مركز الحارة الفوقا التاريخي. وفي هذا الموقع، يتعاون الحرفيُون 
الأردنيُون والسوريُون والألمان، حيث يتعلَمون ويعملون معاا من خلال التدرُب على حرفة قصِ وتشكيل الحجر، بالإضافة إلى 

صيانة المباني التاريخيَة والحفاظ عليها. 
يُعاد تأهيل البيت وفنائه )الحوش( بطريقة تعاونية، مع الحفاظ على المعالم التاريخية. ومن خلال الحوار مع ممثلي وممثلات 

المجتمع المحلي، يتم توسيع استخدامه تدريجياا ليصبح موقعاا تدريبياا لورش العمل التي تُدار وفق نظام الورشة. تجمع 
مبادرات معهد الآثار الألماني بين البحث العلمي في مجال�ت الإنشاء والبناء والمعرفة المادية، إلى جانب خبرات الحرف 

التقليدية وتقنيات البناء التاريخية. ومن خلال هذه المعرفة المشتركة فقط، يمكن الحفاظ على التراث الثقافي الغني في 
المنطقة وضمان نقله إلى الأجيال القادمة.

وقد سبقت التدابير العملية للحفاظ على المباني وصيانتها أبحاث وتحليلات واسعة النطاق لهيكل المبنى التاريخي. فمنذ عام 
2016، قام فريق معهد الآثار الألماني بتوثيق المباني والحلول الإنشائية المستخدمة، حيث تم بحثها واستكمالها وتحديدها 

علمياا من خلال الحوار المتبادل مع السكان المحليين. ساهم ذلك بشكل حاسم في التحقق من عمليات ومواد البناء وأنواع 
الإنشاءات، وتجنب أخطاء البناء وتصحيحها.

تهدف ورشة العمل إلى أن يصبح بيت الروسان مكاناا دائماا للقاء والحوار يجمع الناس معاا. وينبغي أن تنتشر المعرفة المكتسبة 
هناك في المنطقة وأن تُستغل في تنفيذ مشاريع أخرى. منذ عام 2023، يقدم بيت الروسان، الذي يتميز بتعدد وظائفه، إلى 

 جانب المتحف الأثري المجاور، التدريب الحرفي والدورات العملية المتعلقة بمعالجة اللقى الأثرية وعلوم المواد 
لطلاب علم الآثار.
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المشاركون

شارك نحو 100 أردني وأردنية، بالإضافة إلى عدد من اللاجئين السوريين، في قرية أمّ قيس والقرى المجاورة، في دورات 
تدريبية متتابعة امتدّت لعدة أسابيع. تضمنت هذه الدورات مجال�ت قصّ الحجر وبنائه، إلى جانب الحفاظ على المباني 

وصيانتها. تم حتى الآن تنفيذ الدورات التدريبية بإشراف المختص بقص وتشكيل الحجر والخبير في دراسة الأبنية الأثرية 
توبياس هورن )2016-2022(، وأندريه غرافيرت )2016-2021( المتخصص في بناء وتشكيل الحجر والترميم، ومعلم النجارة 

بيتر سيستيج )منذ 2019(، والبناء فلوريان هيس )منذ 2022(.
كما دعم الفريق المهندس المدني أكسل زيمان )2018(، والمهندسان المعماريان توريين كمبكي )2018-2019( وأولغا زنكر )منذ 

2021(، بالإضافة إلى المتخصص بالحدادة في المتاحف يورغن كايزر  )2017(. تخصص المشاركون في الدورة بمعالجة الحجر 
الطبيعي والحفاظ على الآثار، حيث تعلموا تقنيات قصّ وتشكيل الحجر واستخدام الأدوات المناسبة. وبهذه الطريقة، يتم 

الحفاظ على هذه المعرفة الحرفية القيمة ونقلها، وهي معرفة باتت معرضة لخطر ال�نقراض في الأردن. أصبح المتدربون من 
السنوات القليلة الأولى مدربين ناجحين في البرنامج، مما يعني أن الخبرة المكتسبة من الدورات أصبحت محلية ومرتبطة 

بموقع جدارا.

شكر

لم تكن هذه الدورات ممكنة لول� دعم الشركاء والجهات الراعية العديدة. شكر خاص لوزارة الخارجية الألمانية التي دعمت 
برنامج »التدريب وبناء القدرات / التدريب في حرفة الحجارين التقليدية )قص وبناء الحجر( في جدارا / أم قيس )الأردن(« 

بين عامي 2016 و 2021. كما نعبر عن شكرنا لكل من ساهم في تعزيز هذا البرنامج، كجزء من مبادرات الدعم الخاصة مثل 
,https://www.archernet.org/die-stunde-null  ساعة الصفر« )2016-2021( عبر الرابط«

ومبادرة »منقذي التراث الثقافي« )2022( عبر الرابط
https://www.auswaertiges-amt.de/en/aussenpolitik/regionaleschwerpunkte/nahermittlererosten

 .)taziz-partnership 2024 – 2023( »وكذلك »شراكة تعزيز 

فريق عمل2017
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 جميع البرامج جزء من شبكة التراث الأثري )Archaeological Heritage Network - ArcHerNet( أتقدّمُ بجزيل 
الشكر والتقدير إلى المدراء العامّين السابقين لدائرة الآثار الأردنيّة: الدكتور منذر جمحاوي )حتّى عام 2018(، ويزيد عليان 
 )2018-2021(، والدكتور فادي البلعاوي )منذ عام 2021(. كما أخصُ بالشكر الشركاء في موقع جدارا/أم قيس من دائرة الآثار، 

ل� سيما الزميلين موسى الملكاوي وإبراهيم الروسان وفريقهما، بالإضافة إلى الدكتور حازم كنعان وفريقه من وزارة السياحة 
والآثار. لقد دعمتم جميعاا مشروعنا بحماسٍ وطاقةٍ منذ بدايته، ولول� التزام الزملاء على الصعيدين المحلّي والألماني لما كان 

بالإمكان تحقيق هذا المشروع. أتوجّهُ بالشكر الجزيل إلى جميع المشاركين في الدورة، مع الإشارة بشكل خاص إلى السيد 
أحمد العمري، الذي قدّم دعماا كبيراا بوصفه منسّقاا، ومترجماا، وشريكاا محلّياا موثوقاا. لقد أسهم بشكلٍ حاسمٍ في تحقيق ما كان 

يبدو مستحيلاا في العديد من الجوانب. بالإضافة إلى جميع المدرّبين والمخطّطين المذكورين سابقاا، أتقدّم بالشكر أيضاا إلى 
كريستيان هارتل رايتر، ودوريس شيفلر، وهيلينا برينكمان، وبيرنهارد إرملر، وإلغين فون غايسبرغ، وتوماس شماغر، ويورغن 

كايزر، وبيرغيت ننشتيل. لقد ساهم كلٌ منه بشكل كبير في إنجاح مشروعنا.

 يهدف المنشور المعروض هنا، بعنوان: »أساسيات حرفة الحجارين التقليدية: دليل حول موضوعات الحفاظ على المباني 
في جدارا/أم قيس، الأردن«، إلى أن يكون عملاا مرجعياا مفيداا للمشاركين في الدورة والمهتمين.

برلين/أم قيس 2024
كلاوديا بوريغ

 فريق عمل 2021 )حفل المضافة(
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جدارا/أم قيس. الموقع القديم . منظر على المحور الشرقي ـ الغربي و معبد حوريات الماء )نيمفيوم( باتجاه بحيرة طبريا

الموقع

تســتغرق رحلــة الــزوّار الحاليّيــن مــن عَقّــان إلــى جــدارا 
حوالــي ســاعتين بالســيّارة. عنــد ســلوك طريــق المرتفعــات، 
تتنــاوب الســيارة بيــن الصعــود والهبــوط، مــروراا بمدينــة 
جَــرَش وعبــوراا بجبــال عَجْلــون، حتــى ينكشــف المنظــر 
شــمال�ا، حيــث تمتــد الرؤيــة إلــى ســفوح المرتفعــات فــي 
ــاءات  ــع انحن ــل يتب ــد، ب ــة إرب ــر مدين ــق ل� يعب ســوريا. الطري
التضاريــس الطبيعيــة فــي المنطقــة حتــى الوصــول إلــى 
ــي  ــة القديمــة فــي أقصــى الشــمال الغرب ــع المدين جــدارا. تق
مــن الأردن، عنــد الحــدود مــع ســوريا وإســرائيل. تتمتّــع 
ــن  ــا. وم ــرة طبري ــى بحي ــلّ عل ــتثنائي يُط ــع اس ــدارا بموق ج
هــذا الموقــع، يمكــن رؤيــة البحيــرة ومرتفعــات الجــول�ن 
ا، بالإضافــة إلــى وادي الأردن غربــاا. وفــي أيّــام الربيــع  شــمال�
الصافيــة، قــد تمتــدّ الرؤيــة لتصــل إلــى قمــة جبــل حَرْمــون 
الأســباب  مــن  العديــد  هنــاك  بإيجــاز،  بالثلــوج.  المكلّــل 
التــي تدفــع الــزوّار ل�ستكشــاف المنطقــة. عنــد التجــوّل 
ــى  ــة عل ــر التجرب ــا، ل� تقتص ــة ومحيطه ــة القديم ــي المدين ف
ال�ســتمتاع بالطبيعــة الخلّابــة وغابــات الســنديان، بــل تشــمل 
أيضــاا مشــاهدة ســور الحصــن الهيلينســتي، الــذي يُعــدّ فريــداا 
مــن نوعــه فــي الأردن. هــذا الحصــن، الــذي بُنــي حوالــي 
ــراا  ــع 350 مت ــة ترتف ــوّج قمــة هضب ــل المــيلاد، يت عــام 200 قب
فــوق ســطح البحــر، وتقــع إلــى الغــرب مــن موقــع أم قيــس 

الحديــث

جــدارا  مدينــة  ليصبــح  تدريجيــاا  الحصــن  هــذا  تطــوّر 
الرومانيــة. اســتوطن العديــد مــن النــاس هــذا المــكان لفنائــه 
المنطقــة  زوّدت  العديــدة  فالينابيــع  الطبيعيــة.  بالمــوارد 
ــية  ــة والكلس ــارة البازلتي ــل الحج ــاء مث ــواد البن ــاه، وم بالمي
ــة  ــة الترب ــد، وخصوب ــكل جيّ ــرة بش ــت متوف ــب كان والخش
ــة  ــعت المدين ســمحت بال�ســتغلال الزراعــي للأراضــي. توسّ
ا إلــى  باتجــاه الغــرب خلال القــرون الخمســة اللاحقــة وصــول�
الهضبــة الخصبــة. ل� يــزال بالإمــكان رؤيــة آثــار عــجلات 
ــقُ  ــذي يش ــي ال ــق البازلت ــر الطري ــت تعب ــي كان ــات الت العرب
ــتخدام  ــد ال�س ــا يؤكّ ــرب، مم ــى الغ ــرق إل ــن الش ــة م المدين
المكثّــف لهــذا الطريــق فــي الماضــي. يقــع العــدد الأكبــر مــن 
المبانــي علــى هــذا الطريــق، مثــل المســرح فــي الشــمال، 
ــوم(،  ــرة )نيمفي ــورة الكبي ــرة، والناف ــة الكبي ــرفة الكنيس وش
والبوابــات،  التذكاريــة  والنصــب  الحمامــات  مــن  وعــدد 
ــة  ــف مجموع ــع خل ــي تق ــكنية الت ــي الس ــى المبان ــة إل إضاف
فــي عهــد  الأعمــدة. أصبحــت جــدارا  ذات  الأروقــة  مــن 
الإمبراطوريــة الرومانيــة جــزءاا مــن مــا كان يُعــرف بـــ حلــف 
الديكابوليــس )ديكابوليــس كلمــة يونانيــة الأصــل تعنــي 
»المــدن العشــر«(.  إن ال�نتمــاء إلــى هــذا الحلــف، إضافــة 
إلــى وجــود الطريــق الممتــد مــن الشــرق إلــى الغــرب والــذي 
كان يشــكل نقطــة تقاطــع شــبكة طــرق تجاريــة إقليميــة، 
كانــا ســبب عنــى المدينــة واســتقرارها ال�قتصــادى ومصــدر 
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عمان - منشار حجر حديث

استخدام مواد البناء المحلية
عنــد التجــوال فــي محيــط أمّ قيــس، يُلاحَــظ أنّ معظــم 
ــاء الموقــع القديــم قــد  أنــواع الحجــارة المُســتخدَمة فــي بن
أُحضِــرت مــن المناطــق المجــاورة. تُوجــد العديــد مــن مقالــع 
ــوع  ــا، وتتن ــة ومحيطه ــة المدين ــي منطق ــي ف ــر الكلس الحج
ــا الحجــر البازلتــي، فيُمكــن  ــرة. أمّ ــع كبيــرة وصغي بيــن مقال
البازلتيــة  الحصــول عليــه بســهولة بســبب تــوزُع الكتــل 
بالقــرب مــن ســطح الأرض. وبنــاءا علــى ذلــك، ليــس مــن 
الكلســيّ  الحجــارة هذيــن،  نوعَــي  اســتخدام  المُســتغرَب 
ــادي أو الأســود،  ــون الرم ــيّ ذو الل ــح، والبازلت ــون الفات ذو الل

ــور ــر العص ــاء عب ــي البن ــاسٍ ف كأس
كان ال�ختيــار بيــن الحجــارة المحليــة، ســواء الكلســية أو 
ــذ  ــدأ اســتخدامه من ــذي ب ــة، أو الرخــام المســتورد ال البازلتي
القــرن الثانــي كمــادة بنــاء، يعتمــد علــى اعتبــارات اقتصاديــة 
ووظيفيــة، وليــس فقــط علــى المعاييــر الجماليــة. يتميــز 
الكلســي بدرجــة قســاوة منخفضــة نســبياا، ممــا  الحجــر 
يســهل اســتخراجه وتشــكيله، فــي حيــن تتميــز أنــواع أخــرى 
مــن الحجــارة، وخاصــة البازلــت، بقســاوة عاليــة، ممــا يتطلب 
وقتــاا وجهــداا أكبــر لقصهــا وتشــكيلها. أمــا اســتخدام الرخــام، 

اســتقلالها الداخلــي. تعرضــت المدينــة لزلــزال قــوي فــي 
منتصــف القــرن الثامــن المــيلادي، ممــا أدى إلــى تهــدم أجــزاء 
كبيــرة مــن مبانيهــا ومعالمهــا. ل�حقــاا، خلال العصور العباســية 
والأيوبيــة والمملوكيــة، أصبحــت جــدارا مســتوطنة ذات 
طابــع ريفــي، يســكنها الفلاحــون، حيــث اقتصــر ال�ســتيطان 
ــر  ــكان الزائ ــزال بإم ــة. ل� ي ــن المدين ــي م ــم الغرب ــى القس عل
اليــوم مشــاهدة آثــار تلــك الفتــرات التاريخيــة، إذ تقــف 
أطلال العديــد مــن المبانــي القديمــة شــاهدة علــى مــا يزيــد 
عــن ثمانيــة عشــر قرنــاا مــن الزمــن. أمــا المبانــي ذات الأفنيــة، 

ــتيراد. ــة ال�س ــبب كلف ــاء بس ــف البن ــن تكالي ــع م ــكان يرف ف
ــدّ  ــوى الش ــد لق ــه الجي ــراا لتحمّل ــت نظ ــتخدام البازل ــم اس ت
ــول�ت أو  ــرض للحم ــي تتع ــاء الت ــزاء البن ــي أج ــاء ف وال�نحن
ــة  ــارة المثبت ــات والحج ــل الأساس ــف، مث ــتخدام المكث ال�س
النقطــة  هــذه  وتكتســب  والعتبــات.  والســواكف  للأبــواب 
لتعرضهــا  نظــراا  قيــس،  أم  منطقــة  فــي  خاصــة  أهميــة 
ــت  ــائي، كان ــل الإنش ــى العام ــة إل ــزل�زل. بالإضاف ــتمر لل المس
هنــاك معاييــر جماليــة تؤثــر فــي اختيــار مــواد البنــاء. علــى 
ســبيل المثــال، كانــت تقنيــة الأبلــق تُســتخدم فــي بنــاء 
الواجهــات لإبــراز الجماليــة الناتجــة عــن تنــاوب الألــوان فــي 
الحجــارة المختلفــة. كمــا كان يتــم اســتخدام البازلــت الداكــن 
فــي بنــاء الأقــواس، ممــا يُبــرز جمالهــا فــي الواجهــات المبنيــة 

ــح ــي الفات ــر الكلس بالحج
ــتخدمة  ــاء المس ــواد البن ــي م ــر ف ــظ التغيُ ــوم، يُلاح ــى الي إل
عبــر العصــور فــي مدينــة أم قيــس. علــى ســبيل المثــال، 
ــي عــام 200 قبــل  ــاء ســور الحصــن الهيلينســتي حوال ــمَ بن ت
شُــيّد  بينمــا  فقــط،  الكلســي  الحجــر  باســتخدام  المــيلاد 
ــيلادي  ــث الم ــرن الثال ــي الق ــوار ف ــارج الأس ــاب خ ــرح الب ص

الكبيــرة منهــا والصغيــرة، التــي تتميــز بألوانهــا المتناوبــة بيــن 
ــا«  ــارة الفوق ــيّ »ح ــي ح ــودة ف ــض، والموج ــود والأبي الأس
ــب.  ــي القري ــى الماض ــاهدة عل ــي ش ــة، فه ــة الهضب ــى قم عل
فقــد شــيدت هــذه المبانــي مجموعــة مــن العــائلات فــي 
أواخــر القــرن التاســع عشــر وأوائــل القــرن العشــرين. تشــمل 
هــذه البيــوت: بيــت روســان، بيــت ملــكاوي، بيــت نعواشــي، 
بيــت حســبان، وبيــت عمــري، التــي ل� تــزال تحتفــظ بجمالهــا 
ــة  ــي قص ــز، لتحك ــا الممي ــة برونقه ــن الهضب ــاري، وتزي المعم
الماضــي القريــب الــذي ل� يــزال نابضــاا بالحيــاة فــي تفاصيلها

عمان - اختيار حجر الكلس
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ــا يتماشــى  ــوان، بم ــة متعــددة الأل باســتخدام حجــارة محلي
البازلــت،  إلــى  بالإضافــة  الرومانــي.  البنــاء  أســلوب  مــع 
اســتُخدمت ثلاثــة أنــواع مــن الحجــارة الكلســية فــي تشــكيل 
ــة فــي عهــد  الواجهــات والعناصــر التزيينيــة. شــهدت المدين
ــت تســتورد  ، إذ كان ــراا ــة ازدهــاراا كبي ــة الروماني الإمبراطوري
مختلــف أنــواع الحجــارة اللازمــة لمشــاريع البنــاء الكبــرى من 
أنحــاء الإمبراطوريــة. لــم يكــن مــن الشــائع فقــط اســتخدام 
ــدة،  ــان الأعم ــد وتيج ــي قواع ــادي ف ــض والرم ــام الأبي الرخ
ــوف اســتخدام رخــام »تشــيبولينو«  بــل كان أيضــاا مــن المأل
فــي بنــاء الأعمــدة بالكامــل، خاصــة فــي النوافيــر الرومانيــة.  
ــود  ــي تع ــة، والت ــة الخمس ــكا ذات الأجنح ــاء البازيلي ــد بن عن
إلــى منتصــف القــرن الرابــع المــيلادي، تــمَ اســتخدام البازلــت 

جدارا/أم قيس. صور لمشاركين في دورة التدريب على حرفة الحجّارين التقليدية )قصّ وتشكيل الحجر( بين عامي 2016 حتى عام 2018

المحلــي بشــكل أساســي فــي البنــاء، بينما اســتُخدمت حجارة 
مســتوردة مــن آســيا الصغــرى لبنــاء الأعمــدة. كانــت أجســام 
ــا  ــن صُنعــت تيجانه ــت، فــي حي ــن الغراني ــدة تُشــيَد م الأعم
وقواعدهــا مــن الرخــام. فــي العصــر الهيلينســتي، كان الحجر 
الكلســي المحلــي يُســتخدم بشــكل رئيســي فــي البنــاء، بينمــا 
شــهد العصــر الرومانــي تنوعــاا فــي اســتخدام الحجــارة، 
خاصــة الكلــس والبازلــت. أمــا فــي عصــر الإمبراطوريــة 
الرومانيــة، فقــد أصبــح اســتخدام الرخــام المســتورد شــائعاا 
فــي بنــاء العناصــر التزيينيــة وأحيانــاا فــي تشــييد المنشــآت 

ــل ــة بالكام المدني

جدارا/ أم قيس - معلم حرفة قص ونحت الحجر أثناء العمل على وجه تمثال )بورتريه(
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وضع البناء والحرف اليدوية

كانــت الخيــام هــي شــكل المســاكن الأكثــر شــيوعاا فــي 
منطقــة الأردن الحاليــة خلال القــرن التاســع عشــر. ومــع 
ــرة  ــتوطنات الصغي ــدأت المس ــر، ب ــع عش ــرن التاس ــة الق نهاي
باســتخدام  البســيطة  المســاكن  بنــاء  وبــدأ  بالظهــور، 
الحجــارة الطبيعيــة غيــر المنحوتــة. كمــا كان مــن الشــائع 
إعــادة اســتخدام حجــارة المواقــع والمنشــآت القديمــة فــي 
عمليــات البنــاء. أمــا فــي مشــاريع البنــاء المعقــدة، فقــد كان 
يتــم اســتقدام حرفييــن مــن منطقــة ســاحل البحــر الأبيــض 
الحجــارة  كانــت  المشــاريع.  هــذه  فــي  للعمــل  المتوســط 
تُســتخدم كمــادة بنــاء حتــى لأجــزاء مــن الســقف نظــراا لنــدرة 
الأخشــاب فــي المنطقــة. فــي الغــرف الكبيــرة، كان يتــم بنــاء 
ــن  ــاا ع ــا، عوض ــرة فيه ــواس كبي ــح أق ــة وفت ــدران عرضي ج
اســتخدام الجســور الخشــبية. كان الجــزء الأســفل مــن هــذه 
الأقــواس يُبنــى مــن الحجــارة المنحوتــة بشــكل دقيــق، ممــا 
ــداا فــي  ــر تعقي ــد الجــزء الأكث ــاء هــذه الأقــواس يُع جعــل بن

ــة.  ــييد الأبني ــات تش عملي
ــة مشــيدة  ــى أبني ــور عل ــوم، فليــس مــن الســهل العث أمــا الي
مــن الحجــارة الطبيعيــة باســتخدام الطرائــق التقليديــة فــي 
الأردن. حتــى ســتينيات القرن العشــرين، كان ســكان المناطق 
الريفيــة يشــيدون مســاكنهم باســتخدام الحجــارة الطبيعيــة 
فقــط، أو باســتخدام الطــوب فــي منطقــة وادي الأردن. لكــن 

ــر كبيــر فــي المــواد المســتخدمة فــي  ــك، حــدث تغيّ بعــد ذل
البنــاء. حاليــاا، تُشــيَد جميــع المبانــي باســتخدام هيــاكل مــن 
الخرســانة المســلحة وجــدران مــن الطــوب الإســمنتي، بينمــا 

تُســتخدم الحجــارة الكلســية فقــط لإكســاء الواجهــات. 
ــدأ اســتخدام الحجــر الصناعــي أيضــاا  ــذ عــدة أعــوام، ب ومن
ــا يجعــل الحجــر الكلســي يختفــي  فــي أعمــال الإكســاء، مم
ــة قــص وتشــكيل  ــد شــهدت حرف ــاء. وق ــادة بن ــاا كم تدريجي
الحجــارة فتــرة ازدهــار قصيــرة فقــط فــي دولــة الأردن 
ــك فــي  ــة عــام، وذل ــى المئ ــا عل ــو عمره ــي يرب ــة، الت الحديث

ــرين.  ــرن العش ــن الق ــف الأول م النص
إضافــةا إلــى المبانــي، هنــاك شــواهد أخــرى علــى ازدهــار هــذه 
الحرفــة، ومنهــا الأدوات التقليديــة التــي كانــت تُســتخدم في 
ــدادة  ــات الح ــي ورش ــرى ف ــزال تُ ــي ل� ت ــة، والت ــذه الحرف ه
ــا  ــم تصنيعه ــي كان يت ــذه الأدوات، الت ــت ه ــة. أصبح القديم
وتصليحهــا فــي تلــك الورشــات، بمثابــة قطــع متحفية بســبب 
عــدم وجــود أشــخاص قادريــن علــى اســتخدامها الآن.  أمّــا 
فــي ســوريا، فقــد كان الوضــع مختلفــاا قبــل نشــوب الحــرب، 
حيــث كانــت ل� تــزال هنــاك العديــد مــن ورشــات الحجّاريــن 
ــي  ــب، والت ــة بحل ــق المحيط ــي المناط ــة ف ــة، خاص التقليدي

كانــت مشــهورة منــذ القــدم بهــذه الحرفــة

جدارا/ أم قيس. سطح رخامي للنافورة الكبيرة )نيمفيوم( على المحور الشرقي الغربي
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من مقلع الحجارة وصولًاً إلى ورشة البناء

ــاء مــع بدايــة  ــدأ اســتخدام الحجــارة المقصوصــة فــي البن ب
ــي  ــر )حوال ــي المبك ــر النيوليت ــي العص ــان ف ــتقرار الإنس اس
ــت  ــيلاد، كان ــل الم ــيلاد(. وحتــى عــام 2100 قب ــل الم 10.000 قب
المختلفــة  والأشــكال  الأحجــام  ذات  الطبيعيــة  الحجــارة 
ــة  ــى بداي ــل إل ــير الدل�ئ ــا تش ــدران، بينم ــاء الج ــتخدم لبن تُس
اســتخدام الحجــارة المســتخرجة مــن المقالــع بعــد ذلــك. 
وكانــت عمليــات قطــع وتشــكيل الحجــر تتــم باســتخدام 
الصــوان، وذلــك بســبب عــدم اكتشــاف الأدوات المعدنيــة 
فــي تلــك الفتــرة. ولهــذا الســبب، يُطلــق علــى الصــوان أحيانــاا 
ــية  ــام الرئيس ــادة الخ ــه الم ــري«، كون ــر الحج ــدن العص »مع
التــي كانــت تُســتخدم لصنــع الأدوات قبــل اكتشــاف المعــادن 

واختــراع الأدوات المعدنيــة
ــو 2.5  ــذ نح ــوان من ــن الص ــه م ــم أدوات ــان القدي ــع الإنس صن
مليــون عــام. فــي البدايــة، كانــت هــذه الأدوات بســيطة 
للغايــة، لكنّهــا تطــورت بمــرور الزمــن حتــى وصلت، بعــد آل�ف 
ــا  ــر م ــذا ظه ــد. وهك ــن التعقي ــة م ــة عالي ــى درج ــنين، إل الس
يُعــرف بـ«صنــدوق الأدوات«، الــذي يحتــوي علــى مجموعــة 
متنوعــة مــن المعــدات المســتخدمة فــي حرفــة معينــة. مــن 
بيــن هــذه الأدوات، نذكــر البلطــة والقــدّوم، اللذيــن كانــا 
ــت  ــة. كان ــي الزراع ــب أو ف ــع الخش ــي تقطي ــتخدمان ف يُس
لهــذه الأدوات مقابــض مصنوعــة مــن الخشــب أو قــرون 
إلــى  عليهــا  اللاصقــة  المــواد  بقايــا  وتشــير  الحيوانــات، 
اســتخدام البيتوميــن والأســفلت لربــط المقبــض بالــرأس 

الحجــري
اســتمرَ اســتعمال الأدوات الصوانيــة حتــى العصــور القريبــة، 
وذلــك نظــراا لملاءمــة شــكلها لوظيفتهــا. بــل إنَ الأدوات 
المســتخدمة حاليــاا تشــبهها مــن حيــث الشــكل، وإن لــم تكــن 
مصنوعــة مــن الصــوان. مــن الأمثلــة علــى هــذه الأدوات: 

ــدّوم، والمنجــل، والفوقــة  ــل، والق البلطــة، والملقــط، والإزمي
)رأس الســهم(، والمثقــاب. كانت الأدوات الصوانية تُســتخدم 
فــي الأعمــال اليوميــة، وكذلــك فــي قطــع وتشــكيل الحجــر، 
نظــراا لقــوة الصــوان مقارنــةا بالحجــارة الكلســية، علــى ســبيل 
المثــال. وفــي نهايــات العصــر الحجــري القديــم )حوالــي 10,000 
ــة  ــة الحجري ــع الأوعي ــت تُصن ــده، كان ــا بع ــيلاد( وم ــل الم قب
ــتخدام  ــا، باس ــة أو غيره ــية أو البازلتي ــارة الكلس ــن الحج م

ــا ــة لإنتاجه الأدوات الصواني
المقالــع باســتخدام أدوات  بــدأ اســتخراج الحجــارة مــن 
ــل  ــي 9,000 قب صوّانيــة فــي العصــر النيوليتــي المبكــر )حوال
ــة  ــل الحجري ــدة والتماثي ــك الأعم ــى ذل ــيلاد(. وتشــهد عل الم
»غوبيكلــي  موقــع  فــي  الموجــودة  تلــك  مثــل  الضخمــة، 

ــا ــرق تركي ــوب ش ــي جن ــي« ف تيب

المنطقة المحيطة لجدارا/أم قيس. قطع من الصوان ضمن صخور كلسية

إسفين من العصر الحجري القديم 
عمره حوالي ۲5۰۰۰۰ سنة
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طبقــاتٍ  فــي  المتوضِــع  الكلســي  الحجــر  اســتخراج  تــمّ 
اســتخراجه.  المقالــع، وذلــك بســبب ســهولة  فــي  أفقيــةٍ 
ــد الشــكل المــراد  ــة لتحدي ــت تُســتخدَم الأدوات الحجري كان
ــة  ــى الطبق � إل ــولا ــع، وص ــة المقل ــى حاف ــه عل ــول علي الحص
ــع،  الجيولوجيــة التاليــة. مــن خلال العمــل علــى حافــة المقل
ــى رفعــه.  ــح مــن الممكــن دفــع الحجــر دون الحاجــة إل يصب
فــي العصــر النيوليتــي المبكــر، كان يتــمُ اســتخراج كتــل 
ــا باســتخدام هــذه  حجريــةٍ يصــل وزنهــا إلــى أربعيــن طنا
الطريقــة. يُعتَقَــد أنَ هــذه الكتــل الحجريــة كانــت تُجَــرُ بعــد 
ذلــك فــوق ألــواح خشــبية إلــى موقــع البنــاء، ممــا يثيــر 

ــذاك ــرِ آن ــاتٍ للج ــر حيوان ــدم تواف ا لع ــرا ــة نظ الدهش
لــم تتغيــر هــذه التقنيــة مــع مــرور الزمــن مــن حيــث المبــدأ، 
وإنّمــا تغيَــرت المــواد المســتخدمة فــي صناعــة الأدوات، 
حيــث تحوّلــت مــن الصــوّان والصخــر إلــى البرونــز، ثــم 
ــتخراج  ــار اس ــة آث ــن ملاحظ ــول�ذ. يمك ــاا الف ــد، ول�حق الحدي
ــط  ــي محي ــع ف ــن المقال ــرة م ــية الكبي ــارة الكلس ــع الحج قط
مدينــة أم قيــس. منــذ العصــر الهيلينيســتي، كانــت المنطقــة 
ــع المنتشــرة فــي كافــة المنطقــة  ــزود بالحجــارة مــن المقال ت
المحيطــة بموقــع جــدارا القديــم. كان العمــل فــي مقلــع 

الحجــر لل�ثــار يعتمــد علــى ال�ســتفادة مــن التوزيــع الطبيعــي 
للحجــر الكلســي فــي شــكل طبقــاتٍ أفقيــة أثنــاء ال�ســتخراج، 
حيــث كان يتــم ذلــك غالبــاا علــى أطــراف المقلــع، ممــا يســمح 

ــدل�ا مــن رفعهــا بدفــع القطــع الحجريــة ب
ــة ليحــلَ  ــدأ اســتخدام الأدوات المعدني مــع مــرور الوقــت، ب
الأدوات الصوانيــة. ومــع ذلــك، اســتمرَ اســتخدام  محــلَ 
الصــوان فــي عمليــات اســتخراج الحجــارة، حيــث بقــي 
منــه  والأســافين  الملاقــط  مثــل  الأدوات  بعــض  تصنيــع 
مســتمراا، وذلــك لتوافــره ولصلابتــه العاليــة. بعــد اســتخراج 
الكتــل الحجريــة مــن المقالــع، كان يتــمُ تشــذيبها بشــكل 
ــوارع  ــى الش ــرّ إل ــات الج ــطة حيوان ــا بواس ــم نقله ــيط، ث بس
ــن  ــرب م ــع بالق ــت تق ــاء، إذا كان ــع البن ــى مواق ــرة إل أو مباش
المقلــع. علاوة علــى ذلــك، كان يتــمُ اســتيراد أنــواع مــن 
الحجــارة مثــل الرخــام والغرانيــت مــن مواقــع تبعــد حتــى 
100 كــم عــن جــدارا. ل� يــزال مــن غيــر المعــروف حتــى الآن 
مــا إذا كانــت الحجــارة المســتوردة قــد خضعــت للنحــت أم 
ل�. وقــد تــمَ العثــور علــى تيجــان أعمــدة كورنثيــة فــي بعــض 
الســفن الغارقــة، ممــا يــدلُ علــى التطــوُر الكبيــر للتجــارة فــي 

ــة ــور القديم العص

المنطقة المحيطة لجدارا/ أم قيس. مقلع حجارة قديم, حجر الكلس
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لمحة مختصرة عن علم الصخور

الصّوّان

مــن  متنوعــة  قيــس وحولهــا مجموعــةً  أم  فــي  توجــد 
الحجــارة الطبيعيــة التــي اســتخدمت فــي تشــييد المبانــي 
والمرافــق العامــة علــى مــرّ القــرون. بعــض هــذه الصخــور 
فليــل القســاوة، والبعــض ال�خــر قــاس للغايــة. ارتبــط 
اختيــار مــواد البنــاء دائمــاً بالخصائــص الطبيعيــة للصخور 

ــا. ــات معالجته وبإمكانيّ

غالبـاا مـا يُسـتخدم نفـس المصطلـح للإشـارة إلـى صخـور 
الصخـور  مـن  وغيرهـا  الفلينـت  أو  السـيليكا  أو  الصـوّان 
ا  المشـابهة، وذلـك لأن التركيـب الكيميائـي والجيولوجي نادرا
ا فـي السـياقات الأثرية. سـنعتمد هنا  مـا يتـم بحثـه، خصوصا
الأدبيـات.  فـي  ا  شـيوعا الأكثـر  لكونـه  »الصـوّان«،  مصطلـح 
يتكـوَن الصـوّان بشـكل رئيسـي مـن حمـض السـيليك، ومـع 
ذلـك لـم يتـم حتـى الآن توضيـح كافـة العمليـات الفيزيائيـة 
المتعلقـة بتكوينـه. إل� أنـه مـن المؤكـد أن نشـوء هـذا الصخـر 
السـيليكي مرتبـط فـي المقـام الأول بعمليات إفراز وترسـيب 
الكائنـات  مثـل قشـور  العضويـة،  السـيليك  محاليـل حمـض 
فـي  وتترسـب  السـيليكا  صفائـح  أو  درنـات  تنشـأ  الدقيقـة. 

المنطقة المحيطة بجدارا/ أم قيس - كتل صوانية ضمن صخر كلسي 

مـن  ملاييـن  لعـدة  تسـتمر  عمليـة  بعـد  المحيطـة  الرواسـب 
بعـض  وفـي  بسـهولة،  عـادةا  الصـوّان  جمـع  يُمكـن  السـنين. 
ل�سـتخراجه.  بأعمـال حفـر  القيـام  الأمـر  يتطلـب  الحـال�ت، 
فـي منطقـة جـدارا/أم قيـس، توجـد درنـات صـوّان متفاوتـة 
السـهل  مـن  رئيسـي.  بشـكل  الأرض  سـطح  علـى  الجـودة 
كسـر  وعنـد  الجـودة.  عالـي  المتجانـس  الصـوّان  تقطيـع 
حوافه، يتشـكل سـطح كسـرٍ على شـكل صدفة، وهو الشـكل 
النموذجـي لجميـع الأحجار الكلسـية الصلبـة، وتكون الحواف 
حـادة. ومـن خلال شـحذ هـذا الصـوّان، يمكـن زيـادة قسـاوة 

الحجـر بشـكل ملحـوظ

المنطقة المحيطة لجدارا/أم قيس. مقطع جانبي لحجر الكلسي
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الحجر الكلسي

يحتــلّ الحجــر الكلســي المشــهد فــي المناطــق الطبيعيــة 
ــية  ــة الكلس ــات الصخري ــة الطبق ــنُ رؤي ــمال الأردن، ويُمكِ ش
فاتحــة اللــون فــي المناطــق التــي ل� تســمح التضاريــس 
ــي آزال  ــن الت ــو أو فــي الأماك ــات بالنم ــا للنبات ــة فيه الطبيعي
ــي  ــي. يعن ــرق والمبان ــاء الط ــة لبن ــطح الترب ــان س ــا الإنس يه
الكلطــل الــكل ال�كردقــة المونــون اليســيول، معــر أن نختلــف 
خصائــص الصخــور الكلســية مثــل اللــون او القســاوة أو 

ــر ــكلٍ كبي ــوزن بش ال
ــت  ــر تكوّن ــوء الصخ ــة نش ــص بعملي ــذه الخصائ ــق ه إذ تتعل
ــس  ــي ام قي ــا الآن ف ــير عليه ــي نس ــارة الت ــور والحج الصخ
قبــل ملاييــن الســنين، فيمــا يســمى بالعصــر الميوســيني. 
ــر  ــوض البح ــن ح ــرقي م ــزء الش ــت، كان الج ــك الوق ــي ذل ف
الأبيــض المتوســط مغطــى ببحــرٍ يصــل مــن لبحــر المتوســط 
ــى الخليــج العربــي. تراكمــت علــى مــدى ملاييــن الســنين  إل
ــر  ــد تغيَ ــاع هــذا لبحــر. لق ــى ق ــةا عل رواســبٌ كلســيةٌ مختلف
ــرت  ــة، وتغيَ ــرة الطويل ــذه الفت ــراا خلال ه ــر كثي ــق البح عم
بالتالــي الظــروف المعيشــية للكائنــات الحيــة فيــه، ممــا 
فــي  القــاع.  علــى  ترســب  الــذي  الكلــس  تغيــر  إلــى  أدّى 
بحيــث  للغايــة  مرتفعــاا  الضغــط  يكــون  العميقــة،  البحــار 
ينفصــل الكلــس عــن المــاء ويترسَــب فــي الأســفل. أمــا فــي 
ــة  ــاكل الخارجي ــى الأرض الهي ــع عل ــة فتتجمّ ــار الضحل البح
ــل.  ــيّات الأرج ــات وراس ــع والحلزون ــل القواق ــريات، مث للقش
ــة  فــي العصــر الميوســيني، تجمَعــت هــذه الرواســب البحري

المختلفــة علــى شــكل طبقــاتٍ تصــل إلــى عــدة كيلومتــراتٍ 
وتحوَلــت هــذه الرواســب الطريــة إلــى حجــرٍ مــع مــرور 
ــل للطبقــات. ارتفــع فــي وقــت  الوقــت بســبب الضغــط الهائ
الصفائــح  حركــة  خلال  البحرمــن  هــذا  مســتوى  ل�حــق 
التكتونيــة، وهــي العمليــة التــي دفعــت القــارات فــي جميــع 
أنحــاء العالــم وجعلتهــا تصطــدم، ممّــا أدّى إلــى نشــوء الــتلال 
والجبــال التــي نراهــا اليــوم. ولكــن لــم بتــمَ رفــع الأرض 
ــت أيضــا عمليــات شــدّ وضغــط وطــوي  بالتســاوي وإنّمــا تمَ
لأجــزاء منهــا ولذلــك نــرى أحيانــاا الطبقــات التــي كانــت يومــاا 
ــيةا  ــةا أو رأس ــذا مائل ــا ه ــي يومن ــت ف ــد أصبح ، ق ــةا ــا أفقي م
ــار  ــاه الأمط ــت مي ــبٍ. قام ــى عق ــاا عل ــةا رأس ــى مقلوب أو حت
ــان  ــى ودي ــا إل ــروخ وحوَلته ــقوق والش ــثّ الش ــع بح والينابي

ــوم. ــا الي ــي نراه ــة الت ــوء الطبيع ــى نش ــدوع وأَدّت إل وص

قــام بُنــاة جــدارا وكذلــك ســكان الحــارة الفوقــا ل�حقــاا، 
بالبحــث فــي محيطهــم عــن الصخــور التــي تلبــي مطالبهــم 
ــارة  ــتي الحج ــن الهيلينس ــور الحص ــاء س ــد بن ــاروا عن واخت
المجــاورة مباشــرةا  المنطقــة  التــي كانــت موجــودة فــي 
لموقــع البنــاء. يســهل تكســير هــذا الحجــر الكلســي الأبيــض 
الناعــم جــداا ويمكــن قصّــه للحصــول علــى كتــلٍ كبيــرةِ دون 
بــذل جهــود كبيــرة. بُنــي المعبــد الهيلينســتي باســتخدام 
هــذا الحجــر أيضــاا وتــمّ اســتخدام الحجــر الكلســي للأجــزاء 

المعماريــة الزخرفيــة والكتابــات والنقــوش

المنطقة المحيطة لجدارا/أم قيس - مقطع جانبي لحجر الكلس 
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البازلت

ــي  ــه مبان ــز ب ــر يتميّ ــي آخ ــرٌ طبيع ــو حج ــت ه ــر البازل حج
جــدارا والحــارة الفوقــا، ويمثّــل بتدرّجــات لونــه الداكــن 
تباينــاا بصريــاا مــع الحجــر الكلســي ذي اللــون الفاتــح. يتميّــز 
البازلــت بلونــه الغامــق الــذي يتــراوح بيــن الرمــادي والأســود، 
ــر  ــع حج ــاء. يتمت ــي البن ــتخداماته ف ــدّد اس ــى تع ــةا إل إضاف
ــع  ــا يتيــح اســتخدامه فــي تصني ــةٍ، مم ــوةٍ ومتان ــت بق البازل
عــوارض الأســقف أو الأبــواب أو التوابيت بســماكاتٍ صغيرة.  
ــاا،  ــاا تحدّي ــب كان دائم ــر الصل ــذا الحج ــى ه ــل عل ــن العم لك
الماضــي،  فــي  لصعوبتــه.  خاصــة  أدوات  يتطلّــب  حيــث 
ــا  ــه، كم ــل ب ــد العم ــى وقــت أطــول عن ــون إل ــاج الحرفي احت
احتاجــوا إلــى حدّاديــن مهــرة لتوفيــر أدوات عاليــة الجــودة 
ــت حتــى اليــوم  ــى البازل ــور عل لقصّــه وتشــكيله. يمكــن العث
فــي المنطقــة المحيطــة بــأم قيــس، ليــس علــى شــكل كتــلٍ 
جيولوجيــةٍ كبيــرة، بــل كحصــى وكتــل متفرّقــة بأحجــام 

ــارات.  ــرق والمس ــى الط ــرة عل ــة متناث مختلف

ــذي  ــي ال ــاط البركان ــى النش ــت إل ــر البازل ــول حج ــود أص تع
الســنين. حينهــا،  مــن  آل�ف  بضعــة  قبــل  المنطقــة  شــكّل 
تصاعــدت الصهــارة الســائلة مــن باطــن الأرض وانتشــرت 
بشــكل واســع بــدل�ا مــن تكويــن براكيــن مخروطيــة الشــكل، 
ــرات  ــات الكيلومت ــي مئ ــة تغطّ ــرة وهشّ ــجادة كبي ــةا س مكوّن

المربعــة. هــذه الحمــم البركانيــة المتصلّبــة غنيــة بعناصــر 
والمغنيزيــوم  والبوتاســيوم  والحديــد  الكالســيوم  مثــل 
التعريــة  الوقــت بفعــل  والصوديــوم، والتــي تتحلّــل مــع 
ــادن  ــوّل المع ــات.  تتح ــة للنبات ــة قيّم ــر غذائي ــكّل عناص لتش
جزئيــاا إلــى معــادن صلصاليــة، ممــا يخلــق تربــة خصبــة كمــا 
هــو الحــال غــرب موقــع جــدارا القديمــة فــي منطقــة تُعــرف 
بـــ«أرض الــعلاء«. ل� تــزال كتــلٌ ضخمــة كرويــة الشــكل مــن 
البازلــت موجــودة فــي المنطقــة، ســواء علــى ســطح الأرض 
أو فــي باطنهــا، ممــا يعنــي أن الحصــول علــى حجــارة البازلت 
لــم يكــن يتــم عبــر مقالــع كبيــرة، بــل مــن خلال حفــرٍ بســيط 

ــس ــات البطاط ــع حبّ ــبه جم ــي الأرض، يش ف
  

يُعتبــر مســرحا البازلــت فــي موقــع جــدارا القديمــة مــن أبــرز 
ــا.  ــن أحجاره ــل بي ــة الفواص ــزان بدقّ ــاك، ويتمي ــي هن المبان
وعلــى الرغــم مــن وجــود اختلافــات نوعيــة بيــن المســرحين، 
فــإنّ الفواصــل بيــن الأحجــار فــي المســرح الشــمالي خصوصاا 
مــا تــزال »حــادة للغايــة«، حتــى بعــد مــرور حوالــي 2000 عــام، 
ول� تظهــر علــى الواجهــات المتبقيــة أي آثــار واضحــة لعوامــل 
الحــتّ الجويــة، ممــا يفسّــر تعــرّض هــذه المبانــي عبــر العقــود 
ــي  ــتخدامها ف ــادة اس ــدف إع ــا به ــرقةٍ لأحجاره ــات س لعملي

مواقــع أخــرى.

المنطقة المحيطة لجدارا/أم قيس ات حجر البازلت المكدسة و الصخور البازلتية 
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الرّخام

فــي  نائيــةٍ  مناطــقَ  مــن  المســتورد  الملــون  الرخــامُ  اســتخدِمَ 
ــنِ بعــضِ الغــرفِ خلال فتــرةِ  ــلِ وفــي زخرفــةِ وتزيي نحــتِ التماثي
ا كلســيًا تعــرَضَ لضغــطٍ  الحكــمِ الرومانــي. يُعــدُ الرخــامُ حجــرا
عــالٍ ودرجــاتِ حــرارةٍ مرتفعــةٍ لفتــرةٍ طويلــةٍ مــن الزمــن. يحــدثُ 
ــك فــي أعمــاقِ الأرضِ أو بالقــربِ مــن البراكيــن، حيــث تتحــوَلُ  ذل
ــةِ،  ــاءَ العملي ــا أثن ــةٍ تأخــذُ شــكلاا لدنيً ــى صخــورٍ بلوري الرواســبُ إل

ــةٍ ــروقٍ ملتوي ــى ع ــوُلِ إل ــةِ بالتح ــاتِ الأفقي ــمحُ للطبق ــا يس ممّ

يتمتّــع الرخــام بشــعبية كبيــرة تعــود إلــى خصائصــه المميــزة التــي 
ــة.  ــور القديم ــي العص ا ف ــتخداما ــاء اس ــواد البن ــر م ــن أكث ــه م جعلت
ــا فــي الوقــت  ــا وصلبا ــا للغايــة، ناعما عــادةا مــا يكــون الرخــام متجانسا
ذاتــه، وهــي صفــات تُعتبــر ميــزة كبيــرة أثنــاء التعامــل معــه. لنحــت 
الشــكل العــام لتمثــال مــن الرخــام، تُســتخدم المطرقــة والإزميــل، 
بينمــا تُشــكَل التفاصيــل الدقيقــة باســتخدام المثاقــب والمشــارط 
ــواع الصخــور القاســية  ــر أن ــدُ الرخــام مــن أكث ــة الدقــة. يُع متناهي
ــواع  ــم أن ــس معظ ــى عك ــه عل ــن تلميع ــا يمك ــكيل، كم ــة للتش قابلي

الحجــر الجيــري، ممــا يجعلــه مــادة مثاليــة للنحاتيــن

ــك  ــال، ولذل ــبيل المث ــى س ــان، عل ــي اليون ــرة ف ــام بكث ــر الرخ يتوفّ
اســتخدمه النحاتــون منــذ القــرن الســابع قبل المــيلاد. إنّ اســتخدام 
الرخــام فــي مدينــة جــدارا لــم يكــن مجــرّد موضــة، بــل كان يُوثِــق 
ــى الرغــم مــن أنَ  أيضــاا التطــوّر الحرفــي فــي هــذه المنطقــة. وعل
التماثيــل وبعــض أجــزاء البنــاء الرخاميــة كانــت تُصنَــع فــي مقالــع 
الرخــام النائيــة، فــإنَ عمليــات البنــاء النهائيــة كانــت تتــمُ فــي 

الموقــع

ــاا لإتمــام هــذه الأعمــال،  كان وجــود النحاتيــن والحجّاريــن ضروري
ــت  ــث، كان ــن. فــي العصــر الحجــري الحدي ــى الحدادي ــة إل بالإضاف
ــماقي(،  ــر الس ــري )الصخ ــل البورفي ــة مث ــور الصلب ــة الصخ معالج
والغرانيــت، وصخــور الديابــاز ممكنــة بالفعــل، إل� أن العمــال كانــوا 
ــن  ــر. وكان يتعي ــل الحج ــي صق ــر ف ــود كبي ــذل مجه ــن لب مضطري
عليهــم اللجــوء إلــى تقنيــات تســتهلك الكثيــر مــن الوقــت والجهــد 

ــد التعامــل مــع الحجــارة القاســية عن

جدارا/أم قيس - الموقع القديم
عمود من الرخام على قاعدة من الحجر الكلسي
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جدارا / أم قيس. الموقع القديم, عمود رخامي عتيق, تشيبولينو

جدارا/أم قيس. الموقع القديم, تمثال جالس لل�لهة تايكي/ فورتونا.
من المسرح الغربي )موجود اليوم في الأردن, متحف عمان( تم التصوير في عام 1986 ـ توماس فيبر.

إنَ التماثيــل الموجــودة فــي مدينــة جــدارا، مثــل تمثــال الآلهــة أغاثــي 
تايكــي )ربّــة الحــظ والرعايــة( والمعروضــة فــي متحــف أم قيــس، غالبــاا 
ــون الرخــام  ــة. كان ل ــر أو رمادي ــى الأصف ــة إل مــا تكــون بيضــاء أو مائل
ــور  ــل العص ــت تماثي ــل، إذ كان ــت التماثي ــاء نح ــيطاا أثن ــب دوراا بس يلع
القديمــة تُلــوَن عــادةا فيمــا بعــد. احتفظــت هــذه التماثيــل بألوانهــا 
ــرَت قبيحــةا فــي فتــراتٍ ل�حقــةٍ،  فــي حــال�تٍ قليلــةٍ فقــط، حيــث اعتُبِ
ــادرةٍ،  ــانٍ ن ــي أحي ــر. وف ــودٍ كبي ــا بمجه ــة ألوانه ــرت إزال ــا ج ــا م وغالبا
يمكــن العثــور علــى بقايــا ألــوانٍ فــي الطيــات الصغيــرة أو علــى الجهــة 
الخلفيــة للتماثيــل، وهــي تعطــي فكــرةا عــن جماليــة هــذه التماثيــل فــي 

ــرة العصــور الغاب
عنــد اســتخدام الرخــام فــي الأجــزاء المعماريــة للمبنــى، كان مــن المهــم 
ــبيل  ــى س ــي. عل ــه الطبيع ــام ولون ــص الرخ ــراز خصائ ــى إب ــز عل التركي
المثــال، فــي جــدارا، يوجــد بالإضافــة إلــى القطــع المعماريــة الرخاميــة 
البيضــاء، أعمــدة مــن الرخــام ذي العــروق الخضــراء والبيضــاء، المعروف 
 ،cepa ــة ــة اللاتيني ــن الكلم ــم م ــذا ال�س ــتق ه ــيبولينو«. يُش ــم »تش باس
ــون هــذا الرخــام وشــكله مــع  والتــي تعنــي »البصــل«، بســبب تشــابه ل
ــع  ــى هــذا الرخــام فــي العديــد مــن المقال شــرائح البصــل. مَ العثــور عل
فــي اليونــان وإيطاليــا، وكان يُســتخدم فــي المبانــي العامــة فــي رومــا، 
هــذا  اســتخدام  أصبــح  ولذلــك  الرومانيــة،  الإمبراطوريــة  عاصمــة 
الرخــام يرمــز للمكانــة الرفيعــة التــي يتمتــع بهــا المبنــى. أهــم أنــواع هذا 
الرخــام الأخضــر والأبيــض التــي تتميــز بوجــود عــروق دقيقــة للغايــة 
تُذكِــر بالنصــال الدمشــقية، ممــا منــح هــذا الرخــام اســمه المعــروف بـــ 

ــقي« ــيبولينو الدمش »التش
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ُجدارا / أم قيس. الموقع القديم, المسرح الشمالي, رُسم ) T. Allan und W. Floyd( عام 1838
وصورة من عام 2019, منظر باتجاه الشمال الغربي

إعادة استخدام الحجارة القديمة

تمــت إعادة اســتخدام العديــد من الأحجــار العتيقــة المُصنَعة 
بدقَــةٍ عــدة مــرات علــى مــرِ الزمــان. وقــد بقيــت معظــم هــذه 
ــي  ــازل ف ــاء المن ــي بن ــتخدمت ف ــة واس ــي القري ــارة ف الحج
الحــارة الفوقــا. تعكــس هــذه المبانــي براعــة الحرفييــن 
الذيــن قامــوا بشــيِدها مــن جهــة، والمتطلبــات التــي كان 
يجــب علــى البنــاء تلبيتهــا مــن جهــةٍ أخــرى. كان يتــمُ قــصُ 
ــاء الجــدران  ــا لبن ــى أحجــامٍ يســهل التعامــل معه ــت إل البازل
الخارجيــة. فــي البدايــة، تــمَ بنــاء بعــض المنــازل ذات الفنــاء، 
ــكاوي، بشــكل شــبه كامــل باســتخدام أحجــار  مثــل بيــت مل
البازلــت المعــاد اســتخدامها. فــي حيــن تــمَ بنــاء مبــانٍ أخــرى، 
مثــل بيــت روســان الــذي يُســتخدم اليــوم كمتحــف، تقريبــاا 

مــن الحجــر الكلســي المُعــاد اســتخدامه

ــواب والنوافــذ،  ــاء بعــض العناصــر، مثــل ســواكف الأب ــم بن ت
باســتخدام حجــارة تعــود إلــى العصــور القديمــة، وغالبــاا 
بالتنــاوب مــع أنــواع أخــرى مــن الحجــارة لأســباب جماليــة. 
وفــي النصــف الأول مــن القــرن العشــرين، تــم تشــييد طابــق 
ثــانٍ فــي كل مــن المبنييــن. تغيــرت متطلبــات أصحــاب 
المنــازل فــي تلــك الفتــرة، فاســتُخدمت حجــارة مقصوصــة 
مــن المقالــع لبنــاء الغــرف المهمــة فــي كلا البيتيــن.  كمــا يُروى 

أن قــص وتشــكيل هــذه الحجــارة لــم يتــم بواســطة حجّاريــن 
ــن  ــتقدامهم م ــم اس ــن ت ــل حجّاري ــن قب ــل م ــة، ب ــن القري م
فلســطين خصيصــاا لهــذا الغــرض. وقــد قــام الســكان الجــدد، 
القــرن  الأثــري فــي نهايــة  الموقــع  الذيــن اســتقروا فــي 
التاســع عشــر، باســتخدام الحجــارة القديمــة لبنــاء منازلهــم.  
ــي  ــك، تمــت عمليــات تفكيــك منهجيــة للمبان ــى ذل إضافــة إل
ــاء  ــم بن ــاا، ت ــر أيض ــع عش ــرن التاس ــة الق ــي نهاي ــرة. فف الكبي
ــم تفكيــك صفــوف  ــك، ت ــد، ولتنفيــذ ذل ســجن كبيــر فــي إرب
بعربــات تجرهــا  الشــمالي ونقلهــا  المســرح  المقاعــد فــي 
الثيــران أو الخيــول لمســافات تزيــد علــى 5 كيلومتــرات. 
كمــا أعيــد توظيــف الحجــارة المزخرفــة، مثــل »الســيوليا«، 
واســتخدامها كعتبــات للأبــواب والنوافــذ. وأُعيــد اســتخدام 
فــي  المســتخدمة  تلــك  مثــل  أيضــاا،  البســيطة  الحجــارة 
رصــف الطــرق الرومانيــة، لبنــاء المنــازل فــي الحــارة الفوقــا 

ــي.  ــكلها العمل ــبب ش ــرين بس ــرن العش ــل الق ــي أوائ ف
ــع  ــت قط ــاء، كان ــي البن ــتخدام ف ــادة ال�س ــى إع ــة إل بالإضاف
الحجــارة المختلفــة، وحتــى التماثيــل المصنوعــة مــن الحجــر 
ــاج  ــذ العصــور القديمــة لإنت الكلســي والرّخــام، تُســتخدم من
الجيــر الحــي، ثــم يتــم إطفــاؤه واســتخدامه لصنــع الــملاط 

الكلســي
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الأدوات
 والمساعدات

مجّلد التدريب
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المطرقة أو المدقة

تتألّــف المطرقــة مــن مقبــضٍ ورأسٍ يُصنَعــان عــادةا عــن 
مــن حيــث  المطرقــة  مقبــض  يختلــف  الحــدادة.  طريــق 
أو تفضــيلات  المنطقــة  الشــكل والــوزن والطــول حســب 

سيســتخدمها.  الــذي  الشــخص 
ــون فــي مجــال قــصّ  ــي، يســتخدم العامل فــي الوقــت الحال
وتشــكيل الحجــر فــي الأردن مطــارق حديديــة تــزن حوالــي 
ومقبــضٍ  منحنــي  رأسٍ  مــن  وتتكــوّن  واحــد،  كيلوغــرام 
قصيــر. أمــا فــي ألمانيــا، فتُســتخدم مطــارق ذات رؤوس 
ــى المطــارق الخشــبية  ــوزن، بالإضافــة إل ــة ال مســتقيمة ثقيل

ــرام،  ــرام و2 كيلوغــ ــن 500 غــ ــا بيــ ــا مــ ــرأوح وزنه التــي يت
وهــي ســــهلة ال�ســــتخدام علـــى الرغـــم مـــن وزنها. بشــــكلٍ 
عــام، تُســتخدم المطــارق الحديديــة للتشــذيب العــام للحجــر، 
ــال  ــراء الأعم ــبية لإج ــارق الخش ــتخدم المط ــن تُس ــي حي ف

ــر دقــة الأكث
ــي  ــائعاا ف ــراا ش ــبية أم ــارق الخش ــتخدام المط ــد اس ــم يع لــ
ســوريا والأردن، إذ يقــوم الحرفيــون بإجــراء جميــع الأعمــال، 
الحديديــة  المطــارق  باســتخدام  منهــا،  الدقيقــة  حتــى 

الصغيــرة

مطرقة أو مدقة كبيرة مطرقة الحجر الشرقية

أنواع مختلفة من الأزاميل والمطارق التي تستخدم بشكل تقليدي لمعالجة حجر الكلس في الأردن

مطرقة الحجر الألمانية
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الإزميل

يحتــــاج المــرء فــي البدايــة إلــى أســافينَ أو مطرقــةٍ ثقيلــةٍ 
لتحضيــر أو كســر الكتــل، وبعــد الحصــول علــى الشــكل 
الخــام، يتــم متابعــة العمــل باســتخدام الإزميــل. ويعتمــد 
ــة المختــارة علــى نــوع الصخــور التــي ســيتم  شــكل الأزَمِيل

ــا.  ــل عليه العم
يحتــاج المــرء إلــى إزميــل مدبَــب أو إزميــل شــوكة أو إزميــل 
مســنَن عنــد العمــل علــى الصخــور اللينــة مثــل الحجــر 
ــة  ــذيب الأولي ــال التش ــذ أعم ــمُ تنفي ــام. يت ــري أو الرخ الجي
باســتخدام الإزميــل المدبَــب، ثــمَ يُســتخدم الإزميــل الشــوكة 
بعــد ذلــك، أمــا الإزميــل المســنَن فيُســتعمل فــي النهايــة 
لتســوية الحــواف والســطح. أمــا عنــد العمــل علــى الصخــور 
ــا باســتخدام  غيــر القاســية، فيتــمُ تســوية الأســطح أيضا
إزميــل خــاص يشــبه الإزميــل المســنَن ولكنــه أعــرض منــه.
يجــب أن تكــون الأدوات صلبــة بشــكل أكبــر عنــد العمــل علــى 
الصخــور الصلبــة، مثــل الغرانيــت أو البازلــت. تكــون حــواف 
القطــع فــي الأدوات المســتخدمة للعمــل علــى الصخــور غيــر 
ــل  ــد العم ــا عن ــادة. أمّـ ــة ح ا وذات زاوي ــدا ــة ج ــة رفيع الصلب

حجر الكلس:
حجـــر  لمعالجـــة  مدبـــب  إزميـل  صقلـه  لفـي  يســـتخدم 

الناعـــم الكلـــس 

 البازلت:
يســتخدم لأجلـــه إزميل مدبــب خــاص للصخــور الصلبــة، 
يملــك زاوية منفرجــة ورأس مدبــب مصنــوع مــن المعــدن 
الصلـــب. مـــن أجـــل البازلـــت يمكـــن اســـتخدام الأزاميل 
المصقولـــة لهــا رأس يصنــع عــادة عــن طريــق الحــدادة، 

والتـي ل�بـدّ من شـــحذها بشـكل مسـتمر

علــى الصخــور الصلبــة، فيجــب أن تكــون الحــواف غيــر 
حــادة، ويجــب أن يكــون النصــال أضيــق بكثيــر. كمــا يمكــن 
اســتخدام الإزميــل ذو الشــوكة أو الإزميــل المســطح، وإل� 
فــإن الأســنان ستنكســر أو ســتنزلقَ الأزاميــل العريضــة علــى 

ــال.  ســطح الحجــر بشــكل غيــر فعّ
هنــاك مجموعــة واســعة مــن الأدوات المختلفــة التــي يمكــن 
ــن  ــي حي ــة، ف ــور اللين ــى الصخ ــل عل ــي العم ــتخدامها ف اس
أن عــدد الأدوات المســتخدمة فــي العمــل علــى الصخــور 
القاســية محــدود للغايــة. الأداة التــي يمكــن اســتخدامها فــي 
الغرانيــت والبازلــت كبديــل للإزميــل المســنّن هــي شــاكوش 
التخشــين، الــذي يشــبه مطرقــة اللحــوم مــن حيــث الشــكل 
وطريقــة ال�ســتخدام. بالنســبة للصخــور اللينــة، يمكــن عــادةا 
ــه قــد يتســبب الطــرق الرأســي  اســتخدام هــذه الأداة، إل� أن
ــي  ــال، ف ــبيل المث ــى س ــي، عل ــر الرمل ــام أو الحج ــى الرخ عل
حــدوث تشــققات صغيــرة تكــون مرئيــة أو تــؤدي إلــى التلــف 

الســريع للحجــر بســبب تأثيــر العوامــل الجويــة

ّـر الطبيعـي. علـى المـرء التمييـز بيـن الأدوات  ّـة الحج تتوفـــر أدوات مختلفـــة لمعالج
المســـتخدمة للصخـور الصلبـة والأخـرى المسـتخدمة للصخـور الناعمـة
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الأدوات والأسطح

ّــارة هــــي الأزاميــل  أغلــــب أدوات قــــص وتشــكيل الحج
التــي يتــم طرقهــا إمــا بالمطرقــة الخشــبية أو بالمدقــة. 

كل أداة وظيفة تتــــرك آثارها المميــــزة.

حسب صلابة وقسوة الحجر يتم ضرب الأزاميل بالمطرقة 
الحجر أوالمدقة الكبيرة:

 يمكن تمييز أنواع الأزاميل في ثلاث مجموعات:

الحجرالصلب )البازلت( 
تستخدم مطرقة الحجر لكل 

الأزاميل

 ال�زميل المدبب
إزميل برأس رفيع الشكل

 ال�زميل الشوكة
إزميل له عدة أسنان مرتبة 

على التوالي

 ال�زميل المسنن
إزميل مع نصل مسطح وتكون 

بأحجام مختلفة

الحجر الناعم )حجر الكلس(
المطرقة الحجرية يتم 

استخدامها فقط للإزميل 
المدبب، كل الأزاميل الأخرى 

تُطرق بالمطرقة الخشبية
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 الأدوات العامة لقص ونحت الحجر: 
الصخور اللينة )الكلس(

 خطوة العمل
تسوية السطوح الكبيرة

 الأدوات
الإزميل المسطح )شبيه بالإزميل المسنن 

لكنه أعرض( والمدقة 

 خطوة العمل 
 تشذيب أولي للحجارة

)إزالة السطح الخشن للحجر(
  لأدوات

الإزميل المدبب، المطرقة الحجرية

الإزميل المدبب – سطح مدبب

 خطوة العمل
تسوية سطح الحجر بعد القيام بتشذيبه 

بشكل أولي )تشذيب ناعم لسطح الحجر(
 الأدوات

الإزميل المسنن، المدقة

الإزميل الشوكة – سطح مسنن

 خطوة العمل
تنعيم الحواف والأسطح الصغيرة

 الأدوات
الإزميل الشوكة، المدقة

الإزميل المسنّن – ضربة حافة بسيطة

 خطوة العمل
 ضرب الحواف

)تسوية النتوءات الحجرية(
 الأدوات

الإزميل العريض، المطرقة الحجرية

الإزميل العريض – سطح مشذب

الإزميل المسطح – سطح مستوٍ
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 الأدوات العامة لقص ونحت الحجر: 
الصخور القاسية )البازلت(

 خطوة العمل
الإزميل المدبب هو أهم أداة في أدوات 

قص وتشكيل الحجر ويُستخدم تقريبا في 
جميع خطوات العمل

 الأدوات
الإزميل المدبب، المطرقة

 خطوة العمل
إلى جانب تشذيب الحجر من الممكن 

استخدام الإزميل المدبب لإعطاء الحجر 
تصميم معين

 الأدوات
الإزميل المدبب، المطرقة

 خطوة العمل
في حالة الصخور القاسية يتم عمل 

الأسطح باستخدام إزميل الشوكة الرفيع
 الأدوات

إزميل الشوكة، المطرقة

الإزميل المدبب – سطح مشحوذ مدبب مُنقط

الإزميل المدبب – سطح مشحوذ على شكل

الإزميل المسنن – سطح مستوي

 خطوة العمل
باستخدام هذه الأداة يمكن عمل حواف 

دقيقة
 الأدوات

الإزميل العريض، المطرقة

الإزميل العريض – سطح مُشذب
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يتم استخدامه لضرب الحواف الكبيرة وقدتم– 
استخدامه بشكل أساسي في المقلع ونادراا مايستخدم اليوم– 

يتم استخدامه لكسر أو ضرب الحجر المكسور االأولي– 
ويتم استخدامه لتسوية الأسطح بشكل أولي وقد– 
وجدت العديد من آثار هذه الأدوات في منازل  الحارة الفوقا – 

يتم استخدام البلطة المسننة في تسوية الأسطح الكبيرة، وتخدم – 
هذه الأداة أيضا في اعادة تشكيل أو تصميم الأسطح على سبيل 

المثال الواجهات أو الألواح المتحركة )ألواح الأرصفة(
استخدمت هذه الأداة بكثرة في الحارة الفوقا.– 

الفأس الحجّرية

البلطة

البلطة المسننة

الأدوات التقليدية في الأردن
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أدوات القص وتشكيل الحجر – آلة قص الزوايا

ــصّ  يمكــن اتبــاع العديــد مــن الخطــوات باســتخدام أداة قق
ــرص ماسّــي  الزاويــة ل�تمــام العمــل بفعاليــة. باســتخدام قق
ــصّ جميــع أنــواع الصخــور تقريبــاً بســهولة.  دوّار، يمكــن قق
ــل  ــواف والعم ــع الح ــة لصن ــا مثالي ــصّ الزواي ــدّ أداة قق عق تق

علــى الأجــزاء البــارزة مــن الحجــر.

لقطع الأحجار الطبيعية، فإنَ القرص الماسي هو الأنسب 
لهذه العملية. تُعدُ الأقراص ذات النصل المرفق ملائمة بشكل 

خاص، إل� أنها تكون أكثر تكلفة. هذا الأمر يُتيح إمكانية 
تقطيع الأسطح بشكل مستوٍ.

تتنوع أحجام أداة قص الزاوية، وكقاعدة عامة، يتراوح 
قطر قرص القطع بين 125 مم و 230 مم، كما يتراوح عمق 

القص ما بين 4 سم و 8 سم.

 عادة ما يتم استخدام أداة قص الزاوية الكبيرة )230 مم( 
للأعمال الأولية التقريبية. لتحقيق ثبات أفضل للأداة، وتتم 

معالجة الحجر على الأرض.

أداةُ قَصِ الزَاويةِ الصَغيرَةِ )512 مم( مُناسِبَةٌ بشكلٍ خاصٍ 
لِلْقَطْعِ الدَقِيقِ لِلْحَوافِ.
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تدابير الحماية
عند العمل باستخدام أدوات القص )القطع( لابدّ 

من تطبيق القواعد الأساسية لل�مان: وتشمل ارتداء 
أحذية الأمان، ونظارات واقية، وقناع الغبار، 

وواقي السمع.

لا يجوز استخدام أداة قص الزوايا إلا بعد اتباع 
التعليمات الموصى بها. يجب ال�مساك بالأداة 

بطريقة بحيث لا يشير قرص القطع الدوار نحو 
الجسم، أي يجب توجيه قرص القطع بعيدًا عن 

الجسم. 

كما لا يجوز العمل باستخدام أداة قص الزوايا دون 
ارتداء النظارات الواقية.

من خلال إنشاء قطع متوازية صغيرة، على سبيل المثال، 
يمكن إزالة الصخر بشكل أسهل باستخدام إزميل مدبب.
وبالتالي، فإن العمل اللاحق باستخدام الإزميل المدبب 

ا أقل. وإزميل الشوكة يستغرق وقتا

هام:

يجب تحريك الأداة بعناية وببطء حتى لا يميل قرص 
القطع. قد يتسبب إمالة أو تحريك قاطع الزاوية في أن 

يفقد المرء التحكم في الأداة وإصابته بجروح خطيرة.

عند القص، يجب ألا يتم القص أبداً إلى الجزء السفلي من 
القطعة الحجرية، لأن الصخرة تنكسر عادةً إلى أسفل عند 

شحذها.
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المطرقة الهوائية )مطرقة تعمل بضغط الهواء(

أداة أخــــرى يمكنهــــا تســــريع العمــــل بشــــكل كبيــــر هــي 
المطرقــــة الهوائيــــة. تكون المطــــارق الهوائيــــة بأحجـــام 

ــكال مختلفــة. وأشــ

من أجل العمل بمطرقة تعمل بضغط الهواء ، فأنت بحاجة 
إلى أدوات مناسبة وضاغط )مكبس( ذو أبعاد مناسبة.

يتطلب الضاغط عادة جهداا كهربائياا 220 فولت. ومع ذلك، 
تتطلب الضواغط الأكبر أحياناا 380 فولت.

 عند العمل باستخدام المطرقة التي تعمل بضغط الهواء 
 )المطرقة الهوائية( ولابدّ من تطبيق القواعد الاساسية لل�مان: 

وتشمل ارتداء النظارات الواقية ، وقناع الغبار، وواقي السمع.

هام:
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ــذه  ــم تنفيـ ــذي يتـ ــل الـ ــب العمـ ــوات وترتيـ ــف خطـ ل� تختل
باســــتخدام المطرقــــة التــــي تعمــــل علــــى ضغــــط الهــواء 

عــــن خطـــوات العمـــل اليـــدوي

من الناحية المثالية يجب العمل باستخدام أدوات القطع 
والأدوات التي تعمل على الهواء المضغوط مجتمعة . بعد 

عمل المقاطع الجزئية الصغيرة باستخدام الإزميل المدبب 
والإزميل المسنن في هذه الحالة سوف يتم تحضير العمل 

على الزاوية المنحنية باستخدام أداة قص الزاوية. 
يعتمد التباعد بين القطع على عمق القطع. بشكل عام، كلما 

كان القطع أعمق، يمكن أن تكون المسافة بين القطعين 
أوسع.

استخدام المطرقة التي تعمل على الهواء المضغوط تتم 
معالجة الصخرة بالطول باتجاه القطع. أذا تم العمل على 

الصخرة بجانب القطع أو عبر القطع، هناك خطر من أن 
الصخرة سوف تنكسر للأسفل. كما هو الحال مع الأدوات 

اليدوية، يجب عدم معالجة أو العمل على الكثير من 
الصخور مرة واحدة. 

وينطبق الأمر ذاته هنا: كلما زادت دقة عمل المرء مع 
الأدوات الكبيرة، كان من الأسهل العمل مع الأداة الأكثر دقة 

التالية.

باستخدام المطرقة الهوائية والإزميل المدبب 
يمكن معالجة الأجزاء البارزة من الحجر على 

شكل متقاطع )على شكل صليب(.
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الزاوية والمسطرة التوجيهية

أداتــان  هنــاك  الحجــر،  معالجــة  أدوات  إلــى  بال�ضافــة 
أخريــان مهمتــان بشــكل خــاص لمعالجــة الحجــر: الزاويــة 

)القــوس( والمســطرة التوجيهيــة.

المسطرة التوجيهية عبارة عن شريحة خشبية مستقيمة يصنعها النجار. من المهم أن تكون 
المسطرة التوجيهية أطول من الحجر. تُستخدم المسطرة لتمييز الحواف وللتحقق من ضربة 

الحواف والأسطح.

الزاوية: هي أداة فنية مُساعدة مصنوعة من الحديد. تتكون من جزأين مستقيمين مُرتبة بزاوية 90 درجة بالضبط. من 
الضروري استخدام الزاوية من أجل صنع حواف وأسطح و كتل حجرية مستطيلة، يتم استخدامها أيضاا لرسم شكل 

المقطع ومعاينته والتحقق منه.
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المسطرة

فــــي البدايــــة يتــــم تصميــــم المقطــــع المطلــــوب عــــن 
ّــــري  طريــــق الرســــم، وكــــي يتــــم تنفيــــذ المقطــــع الحج
لابــــد مــن نقــل هـــذا النمـــوذج )التصميم( إلى المسـطرة. 

يوجد نوعان من المساطر:

المسطرة القائمة   1
المسطرة المعكوسة  2

 1
لإعداد مسطرة التعليم يجب أن تكون الأسطح الطرفية 

)المعلّمة باللون الأزرق( للحجر المراد قياسه ملساء ونظيفة، 
ول�بدّ من ال�نتباه، أن يتم رسم المسطرة بنفس الزاوية على 

كلا الجانبين.

 2
هناك مقاطع ل� يمكن رسمها من الخارج. في هذه الحالة 

يجب رسم الخطوات الوسيطة لكل أجزاء المقطع الفردية 
مباشرة على الحجر. 

يتم استخدام المسطرة المعكوسة 2 في هذه الحالة فقط 
للتدقيق والمعاينة.

1

2
1

2

ــارة  ــى الحج ــع علــ ــم المقطــ ــطرة لرســ ــتخدم المســ تقســ
والتحقــــق منــــه أثنــــاء العمــــل، لذلــــك يجـــب أن تكــــون 

ــة. ــادة متينــة و صلبــ ــن مــ ــة مــ مصنوعــ
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مُلحق – حِِدادة أدوات قص وتشكيل الحجر

ــتخدم  ــا تقس ــا م ــي، وغالبً ــر الطبيع ــة الحج ــر لمعالج ــكيل الحج ــص وتش ــات ق ــتخدام تقني ــم اس يت
ــة  ــا الصلاب ــب ويمنحه ــكل مناس ــر الأداة بش ــداد بتحضي ــوم الح ــرض. يق ــذا الغ ــداد له أدوات الح
اللازمــة لمعالجــة الصخــور. تجــدر ال�شــارة إلــى أن الحِــداد هــو جــزء صغيــر مــن برنامــج التدريــب 
الشــامل. لا يقتصــر الأمــر علــى تعلــم الحرفــة فقــط، بــل يتعلــق أيضًــا بفهــم الروابــط بيــن الحرفتين.

أهم أدوات الحداد هي: نار الحدادة ... 

باستخدام نيران الحدادة، يتم تسخين الحديد حتى 
يتوهج. يجب أن تكون درجة حرارة النار بين 950 و 

1250 درجة مئوية. ومن أجل الوصول إلى درجة الحرارة 
المناسبة، نحتاج إلى فحم الحدادة أو فحم الكوك، ويتم 

عادة ال�ستعانة بمنفاخ النار.

... وكذلك السندان والمطارق المختلفة.
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عندما يتم تشكيل الحديد، يمكن أيضاا تعديل صياغته 
باستخدام أدوات أخرى، فطالما أن الحديد طري، 

أخيراا، تتطلب عملية تقسية الأداة الحديدية 
الكثير من الخبرة، إذ يجب تسخين الحديد، 

عندما يكون الحديد على درجة الحرارة المناسبة، يتم 
تشكيل الأداة بالمطرقة. طالما أن الحديد أحمر- متوهج 

)شديدة السخونة(، فيمكن طرقه بسهولة بمطرقة. 

كقاعدة عامة، ل�بدّ أن يبُرد الحديد بشكل جيد بعد بضع 
ضربات، ثم يُعاد الحديد إلى النار لتجديد توهجه مرة 

أخرى.

يمكن على سبيل المثال تشذيب حوافه وتقويمها.

وتبريده بدقة تبعاا ل�ستخداماته اللاحقة.
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معالجة الحجر

عنــــد اختيــار المــادة الخــام، يجــب الحــرص علــى أن يكون 
للحجــر الطبيعــي اللــون المطلــوب، وأن تكــون ظــروف 
التخزيــن مناســبة للاســتخدام المقصــود، مــع التحقــق 
ــن  ــة م ــة، وخالي ــاد الصحيح ــع بالأبع ــادة تتمت ــن أن الم م
العيــوب. ويتــم الكشــف عــن الصــدوع )العيــوب( فــي 

الصخــور بطــرق مختلفــة.

بالإضافة إلى الفحص الدقيق، يساعد ترطيب الحجر، عندما 
يجف، تظهر التشققات لأنها تمتص المزيد من الرطوبة 

وتحتفظ بها لفترة أطول. 
تظهر التشققات بوضوح على الأسطح المنشورة.

اختبار الصوت هو طريقة أخرى. تبدو الصخور الخالية من 
العيوب ساطعة عندما تضرب برأس حديدي ويصدر صوتها 

صدى. إذا كانت الصخرة تحتوي على بقع عفنة )فاسدة(، 
فلن يتردد صداها، وبهذا يذكرنا الصوت بإبريق طيني 

متصدع.

اختبار الصوت التحقق من وجود تشققات
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الصخور اللينة )الناعمة( والصخور الصلبة

تـــم اسـتخدام نوعيـــن مـن الصخـور مختلفيـــن فـي جداًرا 
ّــــر الكلســــي والبازلتــــي. عنــــد  والحــارة الفوقــا: الحج
ّــــة هــــذه الصخــــور،لا تختلــــف الأدوات فحســــب،  معالج
ّـــر الكلســـي الليـــن  بــــل تختلــــف ال�جـــراءات أيضـــاً، الحج
)الناعم( مناســـب بشــــكل خــاص لتعلــم تقنيــات الحــرف 

اليدويــــة الأساســــية.

الصخور القاسية أصلب وأقسى بكثير من الصخور 
اللينة. تستغرق معالجة حجر البازلت وقتاا أطول. معالجة 

التفاصيل للصخور القاسية أكثر صعوبة

الصخور القاسية: حجّر البازلتالصخور الناعمة: الحجّرالكلسي

يُعتبر حجر الكلس من الحجارة اللّينة، لذا يمكن استخدامه 
. لإنشاء أسطح ذات ملامح واضحة جداا

باستثناء الإزميل العريض والإزميل المدبب، يتم ضرب – 
جميع الأزاميل الأخرى بالمطرقة أو مدقة كبيرة.

عادة ما تكون أدوات تشكيل الصخور الصلبة مصنوعة – 
من المعدن الصلب، ويكون نصل الأداة أضيق بشكل 

ملحوظ.
ل� تستخدم الأزاميل المسننة وأزاميل الشوكة في – 

المعالجة اليدوية للصخور الصلبة، كل الأدوات يتم 
ضربها بالمطرقة، على عكس الحجر الكلسي إذ يتم 
استخدام مطرقة )شاكوش( التخشين بعد تشذيب 

الأجزاء البارزة من الحجر.
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تقطيع المواد الخام

يتــــم تقســيم )تقطيــع( الكتــل الصخريــة الكبيــرة لمزيــد مــن المعالجــة، ويمكــن إجــراء ذلــك 
باســتخدام المناشــير فــي المصنــع أو يدويًــا باســتخدام الأســافين. يعتمــد شــكل الأســافين 
بشــكل كبيــر علــى نوعيــة الحجــر المــراد تقســيمه. تقســتخدم أســافين القطــع بشــكل أساســي 
لتقطيــع صخــور الحجــر الرملــي، وهنــاك نــوع آخــر مــن الأســافين يتكــون مــن ثلاث أجــزاء، 

وهــذه الأســافين بأبعــاد أصغــر وتســتخدم للحجــر الجيــري والرخــام والبازلــت.

الإسفين القاطع )هو إسفين من 
الحديد على شكل مخروطي(

الإسفين المكون 
من �لاث قطع

في حالة أسافين القطع البسيطة، يجب إنشاء أخدود على 
شكل الإسفين قبل بدء عملية التقسيم. يُحدد هذا الأخدود 

اتجاه التقطيع المطلوب في الحجر. بعد ذلك، تُصنع فتحات 
للإسفين باستخدام الإزميل المدبَب، ومن ثم يتم إدخال 

الأسافين. يعتمد عدد الأسافين التي يجب دفعها على اتجاه 
التقطيع المطلوب.

في حال توفّر المطرقة المزودة بمثقاب، يتم استخدام 
القاطع. بمساعدة المطرقة المزودة بالمثقاب، يتم حفر 

ثقوب مستديرة تُستخدم لتثبيت الإسفين ذو الثلاث قطع 
مع الريش المزوّد بها. من المهم جداا، وضع الأسافين على 
مسافات منتظمة. يجب أن تكون الثقوب المستديرة التي 

يُدخل فيها الإسفين، عميقة بما يكفي ليكون لرأس أو طرف 
الإسفين مساحة كافية للأسفل، بحيث ل� تلمس الحجر.
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 خطوات العمل التي يجّب إتباع�ا في عملية القص

في الخطوة الأولى: يتم حفر الثقوب على مسافات 
منتظمة على طول خط الكسر)الصدع( المطلوب ويتم 

إدخال الأسافين.

وفي الخطوة الثانية: يتم ضرب الأسافين بالتنأوب في 
الحجر بضربة مطرقة. عند ضرب الأسافين، يجب ال�نتباه 

إلى صوت الطرق. طالما أن الصوت يبدو واضح وله 
صدى، فإن الحجر سليم. بمجرد أن يبدو الصوت عند طرق 

الأسافين باهت بشكل ملحوظ، هذا يعني انه يتم كسر 
الحجر. 

الخطوة الثالثة، إذا تم إدخال الأسافين بشكل صحيح ولم 
يظهر خلل أو عطب على الحجر، فسوف ينكسر الحجر 

بشكل عمودي على السطح.

القطع أو القص دون إسفين

إذا لم يكن هناك أسافين، يمكنك أيضاا قص الحجر من ثلاثة 
جوانب باستخدام آلة قص الزوايا. في هذه الحالة، يمكن 

أيضاا استخدام الأزاميل العريضة الشبيهة بأزاميل مسطحة 
كأسافين. عيب هذه الطريقة هو أن الحواف غالباا تتقشر 

بشكل ل� يمكن السيطرة عليه.



40

مجلد التدريبمعالجة الحجر الطبيعي

معهد الآثار الألماني | قسم الشرق, فرع دمشق ومركز البحوث في عمان

من ضربة الحافة )تشكيل حِواف الحجر( 
إلى السطوح

يجــب أن يكــون الســطح الأول للكتلــة الحجريــة المســتطيلة 
ــع أو  ــيعمل كمرج ــث س ــاص، حي ــكل خ ــتوياً بش ــاً ومس دقيق
ــى  ــدأ العمــل عل ــع الأســطح الأخــرى للحجــر. يب أســاس لجمي

ــواف. ــى الح ــات عل ــة أو ضرب ــم ضرب ــطح برس كل س

ضربة الحافة الأولى

لإنشاء سطح، يجب أول�ا تحديد الحواف بشكل واضح. 
لهذا الغرض، يتم رسم خط بمساعدة المسطرة التوجيهية. 

يُشار إلى المواد الموجودة فوق الشق أو الأجزاء البارزة 
من الحجر في البداية. يتم استخدام الإزميل العريض أو 
نوع آخر من الأزاميل العريضة )وهي أداة تُستخدم لقص 
وتشكيل الحجر، حيث يمكن استخدامها لتشكيل حواف 

مستوية أو مسطحة على الأسطح المستوية(.
 بعد الضرب الأولي للأجزاء البارزة من الحجر، يتم 

إزالة المواد المتبقية باستخدام الإزميل حتى تصل إلى 
أعلى الشق.

على سبيل المثال، أثناء العمل على معالجة الحجر، يمكن 
قلبه أو إمالته لفترة قصيرة، وذلك لضمان أن يعمل الإزميل 

العريض بزاوية مناسبة وليس من الأمام فقط، بل أيضاا 
 باتجاه الأعلى. هذا يجعل العمل على الأزاميل الأخرى 

أكثر سهولة.

Zeichnung nach:  

Adolf Opderbecke, Der Maurer, Leipzig 1910, S.89, Fig.319

المسطرة التوجيهية

الأجزاء البارزة من الحجر

الشق←
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أولاً: يتم وضع الإزميل المخصص 
لتشكيل حواف مستوية أو مسطحة 

على أسطح مستوية( على الشق، 
بعد ذلك يتم ضرب الأجزاء البارزة 
من الحجر بضربات قوية. ل�بدّ من 

تجنب أن يتطلب هذا أكثر من 
ضربة واحدة. إذا كانت الأجزاء 
البارزة من الحجر مرتفعة، هنا 

يمكن القيام بهذه العملية في عدة 
خطوات، في هذه الحالة ممكن أول�ا 
إزالة 1 سم من الأجزاء المرتفعة من 

الحجر فوق الشق.

ثانياً: بعد قلب الحجر مرة أخرى، 
يتم شحذ وتشذيب المسار على 
الجانب الطويل من الحجر. يتم 

العمل على الحواف الضعيفة من 
الحجر بواسطة الإزميل الشوكة 

الصغير.

ثالثاً: في الخطوة التالية يتم تسوية 
المسار المشذب والمشحوذ بالإزميل 

المسنن إلى ضعف عرض الإزميل 
وفحصه لأول مرة بالمسطرة 

التوجيهية..
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رابعاً: عندما تكون الحافة مسننة 
ومستقيمة بشكل متسأو، يمكن 
ضرب الحافة بالإزميل الشوكة. 
من المهم التأكد من أن الإزميل 

الشوكة ل�يقع تحت الخط المحدد. 
عند العمل على ضربة الحافة 

يضرب العامل الحجر خطوة خطوة 
حتى يصل إلى 5 سم من الزاوية 

المقابلة. حتى ل� تنكسر الزاوية 
يغير عامل البناء ال�تجاه ويُكمل 

ضرب الحافة بدءاا من الزاوية 
المقابلة. عند التحقق من دقة العمل 

باستخدام المسطرة التوجيهية 
يتم تعليم أو تمييز الأماكن الغير 
مستوية بالقلم الرصاص وإعادة 

تسويتها باستخدام الإزميل الشوكة.

خامساً: ضربة الحافة يتم التحقق 
من دقتها باستخدام المسطرة 

التوجيهية. المناطق التي ل�تزال 
مرتفعة يتم تحديدها بقلم رصاص 

وإعادة العمل عليها.
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1

2

معاينة وفحص ضربة الحافة

ضربة الحافة الثانية

يتم فحص ضربة الحافة من الجهة الجانبية. ضربة الحافة 
المصوّرة )باللون الأحمر( ل� تزال غير مستوية بشكل جيد. 
يجب إعادة العمل على الصخر الموجود فوق الخط الأحمر 

المرسوم، بحيث ل� يبرز المزيد من الصخر، وتصبح المسطرة 
التوجيهية مستوية تماماا على الحجر.

يتم تنفيذ ضربة الحافة الثانية على أحد الجانبين 
القصيرين. يتم رسم ضربة الحافة بالمسطرة التوجيهية إنه 

يربط أو يوصل زاوية ضربة الحافة الأولى المنتهية بأدنى 
نقطة على هذا الجانب من الحجر. يتوافق باقي سير العمل 

مع الضربة الأولى.
بعد ضربة الحافة الأولى )1( سوف تكون ضربة الحافة 

الثانية )2( متصلة بزاوية قائمة. من المهم أن ل� يتم تغيير 
زاوية ضربة الحافة الأولى.
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ضربة الحافة الثالثة

لدينا ضربتي حافة وثلاث زوايا، ويمكن تحديد ارتفاع 
الحافة الثالثة. لكي نتمكن من رسم ضربة الحافة الثالثة 
على الجانب الآخر، يجب أن يعرف المرء مكان أو موقع 

الزاوية الرابعة من السطح اللاحق.

من أجل تحديد ارتفاع نقطة الزاوية الأخيرة، يتم ذلك 
عن طريق المعاينة. بالإضافة إلى ذلك، يتم وضع المسطرة 

التوجيهية على الضربة الأولى )1 باللون الأخضر(، ثم توضع 
مسطرة توجيهية ثانية )3 باللون الأصفر( وتُثبّت على الجزء 

الخلفي من الحجر. يتم تثبيت جهة المسطرة التوجيهية 
الصفراء عند نهاية ضربة الحافة الثانية )2 السهم الأحمر(.

 إذا كانت الضربتان الأوليتان عشوائية نسبيا في ترتيبهما 
لبعضهما البعض،فإن الأمر الآن أصبح بالفعل مسألة دقة 

كبيرة. يتم إنشاء سطح محدد بضربة الحافة الثالثة. يكون 
هذا السطح مسطحاا فقط إذا كانت ضربة الحواف المتقابلة 

متوازية.
هام: إذا قام المرء بتعيين نقطة الزاوية الرابعة بشكل 
مرتفع جداً أو منخفض جداً، فإن السطح الأول بأكمله 

سيصبح منحرفاً.

لتكتمل ضربة الحافة الثالثة، يجب أن تكون كلتا 
المسطرتين التوجيهيتين متوازيتين تماماا. كقاعدة عامة، 

غالباا ما يتطلب الأمر إعادة العمل على ضربة الحافة الثالثة.
هام: يجبّ عدم تغيير حافة الضربة الثانية في النهاية.

يتم تحريك الجانب الآخر )3 مسطرة التوجيه الصفراء( 
نحو الأعلى والأسفل حتى تتوازى كلا الخشبتين 

)المسطرتين(. يتم بعدها رسم الضربة الثالثة والعمل عليها. 
يتم تنفيذ ضربة الحافة الثالثة بنفس الطريقة المتبعة في 

الضربات السابقة.

Zeichnung nach: Adolf Opderbecke, Der Maurer, Leipzig 1910, S.89, Fig.319
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ضربة الحافة الرابعة

إذا كانت المساطر التوجيهية متوازية تماماا بعد العمل على 
ضربة الحافة الثالثة، يجب على المرء وصل نقاط زاوية 

ضربة الحافة الثانية وضربة الحافة الثالثة مع بعضهما عن 
طريق الشق ورسم ضربة الحافة الرابعة.

3

4

2

1
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الأسطح 

دقـــة ضربـــات الحافـــة هـــي التـي تحـــدد جـــودة السـطح. 
إذا كانــــت الضربــــات مجوّفــــة أو مائلــــة للداخــــل، فــإن 
الســطح بالكامـل يصبـح مجوّفـا. إذا كانـت الضربـات لهـا 
تجوّيـــف أو مائلــــة إلــى الداخــــل فــــإن الســــطح ســــوف 
يكــــون مــــدورا أو مســتديرا. العمــــل التحضيــري الجيّــد 
ّـر  يقلــــل مــن إعــادة خطـوات العمـل ويحـدد جـودة الحج

المعالـج.

بعد معاينة ضربات الحافة، تُعالجَ الرؤوس البارزة من الحجر 
باستخدام الإزميل المُدبَب. ومن المهم الإشارة إلى أنّه ينبغي 

تشذيب الرؤوس البارزة من الحجر بحركة تبدأ من الأعلى 
إلى الأسفل. يُسهم هذا النهج في تحسين معالجة الصخر، 
ويحول دون أن يعلق الإزميل المُدبَب بالحجر أثناء العمل.

إذا تمَ تشذيبُ الرؤوسِ البارزةِ على ارتفاعِ 1 سم، يُمكنُ 
إعادةُ معالجةِ السطحِ أو العملِ عليه باستخدامِ الإزميلِ 

ا بزاويةٍ مائلةٍ نحوَ  المُسنَن. يُوجَهُ الإزميلُ المُسنَن دائما
موضعِ معالجةِ الحجر.
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يتم العمل على السطح باستخدام الإزميل المسنن حتى 
يصبح ارتفاعه 1 مم إلى 2 مم فقط عن ضربات الحافة. يتم 
العمل باستخدام الإزميل المسنن دائماا بالتناوب من جانب 

إلى آخر.

باستخدام الإزميل الشوكة، تتم معالجة السطح حتى يصبح 
ا. وأثناء العمل، يتم تغيير اتجاه الإزميل الشوكة  مستويا

بشكل دوري. وقد أظهرت التجربة أن السطح يتطلب إعادة 
العمل عليه بالكامل عدة مرات لتحقيق النتيجة المطلوبة.

في النهاية، يُعاد العمل على السطح بالكامل. وفي هذه 
ا على ضربة الحافة. ا العمل مجددا المرحلة، يمكن أيضا
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الأشكال الأساسية للمقطع الحجري

 يمكن تجميع عناصر المقطع الحجري البسيطة في أشكال مختلفة ضمن تصميم المقطع. يقوم المقطع الحجري 
المعالج ببناء المبنى بصريًا، وفي الوقت نفسه يؤدي وظائف أخرى، منها:  

تأطير النوافذ والأبواب: تقستخدم عوارض الأبواب والعتبات لتحديد إطار النوافذ والأبواب.  – 
تصريف مياه الأمطار: تعمل الأفاريز على توجيه مياه الأمطار بعيدًا عن الواجهة، مما يحميها من التلف.  – 
الانتقال البصري بين العناصر: يشكّل مقطع القاعدة انتقالًا مرئيًا سلسًا بين القاعدة والجدار الخارجي الذي يعلوها.  – 

المقطع الجّزّئي

الطيّة الحجّرية

المقطع الجزئي هو أبسط عنصر من عناصر المقطع وغالبا 
مايكون إضافة ضرورية لتنفيذ أو عمل مقطع أكثر تعقيدا. 

المقطع الجزئي ممكن إنشائه في أي زاوية.

الطية الحجرية هي عبارة عن مقطع ضيق يتكون من 
سطحين متعامدين مع بعضهما البعض. غالبا ماتكون الطية 

الحجرية خطوة تحضيرية لمقطع آخر.

 سوف يزودكم الشرح أدناه بأهم العناصر الأساسية للعمل 

على مقاطع حجّرية معقدة:
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التدوير )القطع الدائري(

الزاوية المنحنية

مقطع مربع دائري

يتم تدوير الحافة بواسطة العديد من المقاطع الجزئية 
الصغيرة. أخيراا بالتوازي مع مسار المقطع تتم إعادة العمل 

أو معالجة المنحني باستخدام الإزميل الشوكة.

الزوايا المنحنية عبارة عن أشكال مجوفة مستديرة ذات 
أنصاف أقطار مختلفة. يمكنك العثور عليها، على سبيل 

المثال، في الأفاريز أو العتبات أو قواعد الأعمدة أو تيجان 
الأعمدة. تُظهر الصورة ربع زاوية منحنية التي تنتهي 

بسطح مستو.

بالمقارنة مع التدوير يتم تحديد مقطع المربع الدائري 
بواسطة عناصر المقطع، مثل النتوءات الصغيرة.
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المقطــع الجزّئــي هــو مقطــع مكــون مــن ســطح مســتوٍ 
ــل  ــذ أو عمــ ــة لتنفيــ ــة ضروريــ ــون إضافــ ــاً مايكــ وغالبـ

مقطــــع أكثــــر تعقيـداً.

الخطوة الأولى: صنع مقطع جزئي بسيط يبدأ بعمل ضربة 
حافة صغيرة باستخدام إزميل الشوكة الصغير.

الخطوة الثانية: يتم معالجة الصخرة باستخدام الأزاميل 
المدببة والمسننة فوق الحواف مباشرة إذا كان من الممكن 

تدوير الحجر بحيث يكون السطح للأعلى، فسيكون التعامل 
معه أسهل بكثير.

المقطع الجزئي

إنشاء مقطع جزئي
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الخطوة الثالثة: يتم وصل ضربات الحافة مع بعضها 
البعض باستخدام الإزميل المسنن.

جرى العملق على جميعِ المقاطعِ بهذه الطريقة، بحيثق  يق
تظلُ خطوطق القلمِ الرصاصِ واضحةً حتى يتمَ الانتهاءق 

من العملِ على المقطعِ بالكامل.

الخطوة الرابعة: إذا كانت الأسطح المشذبة بارتفاع 2 مم 
فقط، من الممكن وصل ضربات الحافة مع بعضها البعض 

باستخدام الإزميل المسطح.
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الطيّة الحجرية

ــع  ــن م ي ــطحين متعامدق ــن س ــةق م ــةق الحجري ــون الطيّ تتكــ
ــة خطــوةً  ــة الحجري ــدُ الطيّ عق ــاً مــا تق ــا البعــض. غالب بعضهم
تحضيريــةً ل�نشــاء مقاطــعق أخــرى أكثــرق تعقيــداً. وفــي 
شــغولة )المنتهية(  العــادة، لا يبقــى مــن الطيّــةِ الحجريــة المق

ســوى الحافــة المقطوعــة للســطح الأفقــيِ والعمــوديِ.

الخطوة الأولى: كما هو الحال في المقطع الجزئي يجب 
كشف ومعالجة الحواف باستخدام الإزميل الشوكي الصغير

الخطوة الثانية: بعد أن تم عمل الطية الحجرية باستخدام 
الأزاميل المدببة والمسننة، يتم عمل ضربات حافة على 

الحواف، و يتم توسيعها حتى تتلاقى مع الأسطح.

 إنشاء الطيّة الحجّرية
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الخطوة الثالثة: عند ال�نتهاء من ضربات الحافة في كل 
مكان، يتم تسوية كلا السطحين باستخدام إزميل مسنن.

الخطوة الرابعة: بعد ذلك يجب إعادة معالجة أو إعادة 
العمل على ضربات الحافة باستخدام الإزميل الشوكة. من 

المهم جداا أن يتم عمل أو إنشاء تقاطع الأسطح )الخط 
الأحمر( دقيقاا ومستقيماا باستخدام الإزميل المسطح.

الخطوة الخامسة والأخيرة: يتم إعادة معالجة أو العمل 
على الأسطح باستخدام إزميل الشوكة وتقويم تقاطع 

الأسطح.
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زاوية منحنية

تتكـــون الزاوية المنحنيـة مـن ســـطح مقعر )إلى الداخـل( 
ــض  ــى بعــ ــع إل ــذا المقطــ ــاء هــ ــاج إنشــ ــنٍ. يحتــ ومنح

الخطــــوات التحضيريــــة..

الخطوة الأولى: يبدأ العمل على الزاوية المنحنية بمقطع 
جزئي الذي يصل بين الحافة العلوية والحافة السفلية. 
مع المقطع الجزئي  ل� يتعلق الأمر بسطح مستوي وإنما 

بالحواف الدقيقة.

الخطوة الثانية: يتم تشذيب واظهار الحواف باستخدام 
إزميل الشوكة الصغير ، ويتم عمل ضربات حواف صغيرة.

إنشاء زاوية منحنية
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الخطوة الثالثة: يتم تشكيل الزاوية المنحنية بدقة، خطوة 
بخطوة، باستخدام الإزميل المُسنَن وإزميل الشوكة الصغير. 

باستخدام هذه الأدوات، يجب إزالة بضعة مليمترات فقط 
ا بإزالة كميات كبيرة من  من المادة، وإل� فإن هناك خطرا

الصخور.

الخطوة الخامسة: في كل مرة يعمل فيها العامل من جهة 
إلى اخرى، يجب أن يستخدم العامل المسطرة التوجيهية 

للتحقق من أرتفاع الجانب البارز من الصخرة.

الخطوة الرابعة: إذا كانت أجزاء الحجر البارزة للزاوية 
المنحنية المشذبة بارتفاع أقل من مليميترات فيجب ضرب 

الزاوية المنحنية من الأعلى إلى الأسفل باستخدام إزميل 
الشوكة. مرة أخرى، يجب أن يتم ذلك بعناية وبالتدريج.
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2

1

إنشاء القطع الدائري

القطع الدائري

يتكــــون القطــــع الدائــري مــن ســطح منحنــي ومحــدب. 
يتطلــب عمــــل هــذا المقطــع بضــع خطــوات تحضيريــة 
ويتطلــــب بشــــكل واضــح خطــــوات عمــل أكثــــر بكثيــر 

مــــن عمــــل الزاوية المنحنيــة.

الخطوة الأولى: كما هو الحال مع المقاطع السابقة، في 
البداية يجب تحديد حواف المقطع. من أجل ذلك يجب 

عمل طيتين.

الخطوة الثانية: ل� يهم أي من الطيتين، 1 أو 2، تم عملها 
ا.  المهم هو فقط أن يتم عمل كل واحدة تلو الأخرى  أول�

وليس في نفس الوقت.
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الخطوة الثالثة: إذا تم تحديد الحواف بشكل 
واضح، يتم رسم طية كبيرة على المقطع والعمل 

على تشكيلها.

الخطوة الخامسة: أخيراا يتم العمل أو معالجة 
ال�نحناءة )منطقة التدوير( من أعلى إلى أسفل 

باستخدام الإزميل المسطح.

الخطوة الرابعة: بعد عمل الطية الكبيرة يجب 
رسم طية أخرى صغيرة و والعمل على تشكيلها.
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من المقطع الدائري إلى العمود 

العمود عبارة عن حجر مصبوب عمودي ذو قاعدة دائرية. 
توضــح الخطــوات التاليــة كيفيــة صنــع أو عمــل عمــود بســيط، الاسطوانية 
مســــتقيمة، وتمتلــــك فــــي كل نقطــــة نفــس القطــر أغلــــب الأعمــدة تتماســك 
)تتركــز كثافتهــا( فــي الوســط بحيــث تبــدو أقــوى. صنـع أو تشكيل الأعمـدة 

هـــو مهمة أكثـــر تعقيـــداً بالمقارنـــة مـــع تشكيل باقي أنواع المقاطــع. 

من المربع إلى الدائرة

تشرح الرسومات ثنائية الأبعاد مبدأ كيف يمكن أن يصبح 
المربع دائرة. عند صنع عمود يتوافق كل خط مماس مع 

طية. كلما كبر قطر العمود، كلما كان قطر العمود أكبر، يجب 
عمل المزيد من المقاطع الجزئية الصغيرة.

كما هو الحال في المقاطع السابقة، يجب أول�ا تحديد 
الخطوط الخارجية للعمود.

الخطوة الأولى: يبدأ انشاء العمود بمكعب متوازي لديه 
ارتفاع عنصر البناء وفي الجزء العلوي والسفلي منه يمكن 

رسم قطر العمود. 
من الناحية المثالية، ل� تكون الحواف الخارجية للمكعبات 

أكبر من قطر العمود
ملاحظة: يتم العمل على العمود وهو في وضعية 

الاستلقاء.

إنشاء عمود
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الخطوة الثانية: يتم عمل أربعة مقاطع 
جزئية بحيث يصبح مسقط الأرضية 

المربعة للحجر المنحوت مسقط أرضية 
مثمن الأضلاع.

الخطوة الرابعة: اعتماداا على قطر 
العمود، تتكرر خطوات العمل السابقة 
حتى تبرز بضعة مليميترات فقط من 
الحجر. في النهاية، يتم إعادة العمل 

ومعالجة السطح الموازي للمحور 
المركزي باستخدام الإزميل المسطح.

الخطوة الثالثة: يتم عمل الأجزاء 
البارزه، من الحجر بثمانية مقاطع 

حجرية، مما ينتج عنه حجر له مسقط 
مؤلف من ستة عشر زاوية.
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خطوات عمل المقطع 
)تسلسل تشكيل المقطع(

ــاؤها  ــم إنش ــة يتــ ــر فرديــ ــن عناصــ ــادة مــ ــع عــ ــون المقاطــ تتكــ
الواحــدة تلــو الأخــرى. غالبـاً مــا يجب عمــل العديــد مــن المقاطــع 
الأساســــية كخطــــوات تحضيريــة. يبقـى فــي النهايــة، مـن الطيـة 
أو المقاطـــع الجزّئيـــة حافـــة أو خـط إذا تـم تنفيـــذ هـذه الخطـوات 
 التحضيريـــة بشـــكل صحيـــح ودقيـــق، يمكـــن إنشـــاء مقطـــع دقيـق 

فـي النهايـة.
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2 1
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34

78

910

توضــح الأشــكال مــن 1 إلــى 10 مثــالاً لتسلســل الخطــوات 
زاويــة  مــن  يتكــون  بســيط  مقطــع  ل�نتــاج  المطلوبــة 

منحنيــة

 4–3 
لم تعد العديد من المقاطع الجزئية و 

الطيات التي تم تحديدها والعمل بها على 
الحجر مرئية في النهاية. لكنها تحدد 

حواف عناصر المقطع.

2–1 
ل�بدّ رسم المقطع بدقة على جانبي الرأس.

 6–5 
دقة العمل على كل عنصر جزئي للمقطع 

أمر بالغ الأهمية للنتيجة النهائية.

 8–7 
من الممكن العمل على مقاطع جزئية 

مختلفة في نفس الوقت.

 10–9 
في النهاية يتم العمل ومعالجة العناصر 

الجزئية للمقطع باستخدام الإزميل الشوكة 
والإزميل المسطح.
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 المقاطع حِول الزوايا، 
المقطع الخارجي الملتف

يمكــن أن يكــون المقطــع مســتقيماً أو منحنيــاً أو دائــرياً 
)مستديراً أو ملتفاً(، أو موجــــه ملفــــوف حــــول الزوايــــا 
الداخليــــة والخارجيــــة. مــــن الممكــــن أيضــاً أن يلتقــــي 

مــــع ســــطح مســــتوي أو يلتــف حــول بــــروز جداري.

لإنشاء مقطع خارجي ملتف حول زاوية، يتم في البداية 
عمل مقطع على جانب واحد فقط.

على المقطع الملتف يحتاج المرء رسم خط ميتري وهو 
الخط الذي يجب أن ينحني عنده المقطع. رسم هذا الخط 

أكثر صعوبة مما يعتقده المرء، حيث يمتد الخط عبر 
اطراف المقاطع المختلفة. الطريقة الأسهل لرسم هذا الخط 

يكون باستخدام ظل المسطرة المنهجية.

بعد تحديد نقطة البداية ونقطة النهاية للخط الميتري، يضع 
العامل المسطرة المنهجية على الحجر بحيث يربط ظل 

المسطرة المنهجية النقطتين. يمكن بعد ذلك رسم مسار ظل 
المسطرة المنهجية بقلم رصاص. يجب تنفيذ هذه الخطوة 

في يوم مشمس. بدل�ا من ذلك، يمكن استخدام مبرد 
كهربائي.
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إن أكبر التحديات في هذه المرحلة هو 
أن الخطوات التحضيرية في تشكيل 

المقطع )مقاطع مساعدة مثل المقاطع 
الجزئية والطيات( يمكن تحديدها 

فقط على الجانب غير الملتفّ. لذلك 
فإن استخدام أداة الزاوية الهندسية 

)الكوس( أمر مهم جداا هنا.

بعد رسم الخط الميتري )ذو اللون 
الأحمر( يجب في البداية عمل عدة طيات 

)أصفر( يتم استخدامها لإنشاء أطراف 
المقطع الفردي.

بعد اكتمال كل أجزاء المقطع، تتم إعادة 
العمل ومعالجة المقطع بالكامل باستخدام 

الإزميل المسطح وفحصها بأداة الزاوية 
الهندسية )الكوس(.
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 المقاطع حِول الزوايا )المقطع الزاوية( 
المقطع الداخلي الملتف

مقاطـــع الأفاريـــز، خاصـــة عتبـــات النوافـذ والأبـــواب، أي 
أن المقطـــع يلتـــف حـــول زاوية داخليـــة. إن إنشــاء مثــل 
هــــذه المقاطــــع أكثــــر تعقيـــداً، إذ يتطلــب العمــل عليهــا 

دقــة كبيــرة والعديــــد مــــن الخطــــوات التحضيريــــة.

، إذا كان المقطع منحنٍ لمرة واحدة   يكون الفرق كبيراا
)كما في الرسم( أو مرتين )كما في الصورة(. غالباا ما يوجد 

المقطع أو المنحنى الملتف مزدوجاا عند عتبات النوافذ 
والأبواب.

المقطع أو المنحنى الملتف بانحناء واحد يمكن 
تحديده على كلا الجانبين. بينما عند عمل المقطع  

ذو ال�نحناء المزدوج فلابدّ من إنشاء المقطع 
الأوسط دون مسطرة

ينجح العمل على المقطع الداخلي الملتف حول الزوايا باستخدام المسطرة 
والمسطرة المعكوسة والزاوية الهندسية )الكوس( وشريط القياس.
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يجب مراعاة تسلسل العمل بعناية. 
في معظم الحال�ت، يجب العمل على 
أطراف المقطع الفردية على الجوانب 

الثلاثة في نفس الوقت.

في نهاية العمل، يجب فحص 
المقطع باستخدام المسطرة 

المعكوسة وإعادة صياغة المقطع أو 
العمل عليه إذا لزم الأمر.

هنا أيضاا، تعد دقة الخطوات 
 التحضيرية هي التي تحدد 

النتيجة النهائية.



معهد الآثار الألماني | قسم الشرق, فرع دمشق ومركز البحوث في عمان66



67 معهد الآثار الألماني | قسم الشرق, فرع دمشق ومركز البحوث في عمان

الجدران والمِلاط

مجّّلد التدريب
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الاستخدامالخصائص نوع الجّدار

حجارة طبيعية مستخرجة من المقلع – الجّدار الحجّري الجّاف
)حجارة المقلع( غير مطروقة أو 

منحوتة ومختلفة الأحجام
بُنيّ بلا مِلاط كلسي– 
المفاصل )الفواصل بين الحجارة(غير – 

منتظمة
ل� يتحمل قوة ثابتة )لكن ممكن أن – 

يقوم بوظيفة داعمة(
يحمل نفسه فقط– 
بدون أساس متين– 

الجدار الحجري الجاف– 
مدرجات حجرية على المنحدر– 
جدران لترسيم حدود الأرض– 
جدران )أسوار( الحدائق– 

الجّدار المبني من 
الحجّارة الطبيعية 

)الحجّارة المستخرجة 
من المقلع(

حجارة طبيعية مستخرجة من المقلع – 
)حجارة المقلع( غير مطروقة أو 

منحوتة
بُني من المِلاط– 
الفواصل بين الحجارة منتظمة عمودياا – 

وأفقياا
يمكن أن يتحمل قوة ثابتة– 

مدرجات حجرية على المنحدر– 
جدران لترسيم حدود الأرض– 
أبنية بسيطة )الحظائر، أبنية جانبية، – 

منازل بسيطة(

الجّدار العملاق 
)الجّدار السكلوبي(

أحجار كبيرة متعددة الأضلاع والزوايا– 
الفواصل بين الحجارة غير منتظمة – 

ومائلة
بناء صلب جداا– 
بشكل خاص يتعامل مع الحجر – 

الطبيعي
يتطلب الكثير من العمل– 

أسوار المدينة– 
التحصينات– 
قاعدة– 
نادراا ما يستخدم اليوم– 

الجدار

ســتخدم كأحــد مكونــات المبنــى. يتــم التمييــز  الجــدار جــزءٌ أساســي مــن البنــاء، فهــو عنصــرٌ صلــب يق
بيــن أنــواع الجــدران المختلفــة بنــاءً علــى المــواد المســتخدمة وأســاليب البنــاء.  كانــت الجــدران 
القديمــة تقصنــع مــن الطيــن أو حجــارة الأرض، تلا ذلــك اســتخدام الجــدران المصنوعــة مــن الحجــر 
ــكل  ــم بش ــة، يت ــاء الحديث ــات البن ــي تقني ــروق. ف ــوب المح ــور( والط ــذّب )المحف ــي المش الطبيع

متزايــد اســتبدال أســاليب البنــاء التقليديــة بجــدران خرســانية مصبوبــة.
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الاستخدامالخصائص نوع الجّدار

جدار بطبقات غير 
منتظمة

حجارة مطروقة )منحوتة( بشكل – 
منتظم

يمكن أن تصل الأحجار الكبيرة إلى – 
عدة طبقات

يمكن التعرف على الطبقات– 

معايير البناء ثابتة– 
جدران القواعد– 
الحيطان– 
جدران المباني– 

جدار بطبقات 
منتظمة

الطبقات الفردية ذات ارتفاعات – 
مختلفة

فواصل الطبقات أفقية– 
الفواصل بين الطبقات منتظمة– 

معايير البناء بشكل خاص ثابتة– 
أبنية، جسور، قبب– 
 جدران داعمة، أعمدة حجرية – 

)نصب حجري(

جدار مكون من 
قشرة أو طبقة 

واحدة

الحجارة كلها نفس العرض– 
الحجارة تتوافق مع سمك الجدار– 
غير مستقر أوثابت– 
عادة ما تكون مصنوعة من أحجار – 

كبيرة جداا

عادة الجدران الصغيرة فقط– 
فناء أو ساحة البناء أو الجدران – 

المحيطة
جدران استنادية )داعمة( صغيرة– 

 جدار مزدوج 

)مكون من طبقتين(
معايير البناء بشكل خاص ثابته– 
فعّال للغاية، حيث يمكن عمل حشوة – 

الجدار بسهولة
عرض الجدار متغير– 

أبنية– 
جسور– 
جدران استنادية )داعمة(– 
أعمدة حجرية )نصب حجري(– 
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الاستخدامالخصائصنوع القوس الحجّري

الترتيب الأفقي للحجارة المقوسة– القوس المستقيم
دفع جانبي مرتفع للغاية– 
يحتاج الى دقة عالية في انشائه– 
أصغر المشاكل يمكن أن تتسبب في – 

الإنهيار أو تسبب في انزل�ق الحجارة

شائع منذ العصور القديمة– 
الكنائس والمباني التمثيلية )المرموقة(– 
عتبات الطوب المسطحة– 

القوس المقطعي 
)المسطح(

شكل القوس جزء من دائرة– 
ارتفاع ال�متداد من 1/6 حتى 1/12 – 
كلما انخفض ال�رتفاع، زاد الدفع – 

الجانبي
تتموضع المفاصل بشكل شعاعي– 

فتحات الأبواب والنوافذ– 
القبب– 
غطاء السقف– 

يتكون القوس من نصف دائرة– القوس الدائري
يتم تحويل الدفع عمودياا إلى الجدار– 
الأقواس المستديرة أعلى بكثير من – 

الأقواسا المقطعية، وبالتالي أكثر 
تعقيداا من الناحية الهيكلية

النوافذ والأبواب– 
بوابات– 
قبب– 
جسور– 

الأقواس الحجرية

فــي حالــة الجــدار المبنــي بالحجــر الطبيعــي، يمكــن تنفيــذ الجــزء العلــوي 
مــن فتحــات النوافــذ أو الأبــواب باســتخدام أحجــار مقصوصــة أو منحوتــة 
علــى شــكل إســفين. وينبغــي ترتيــب مفاصــل أحجــار القــوس بشــكل 

عمــودي لتتجــه نحــو قــوة الجاذبيــة.
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جدران جدارا

ــدران فـــي جـــدارا والحــارة الفوقــا اختلافـــاً  ّـ تختلـــف الج
ــة  ــن وظيفــ ــج عــ ــر ناتــ ــتلاف الأكبــ ــراً. ولعــلّ الاخــ كبيـ
حافــــظ  المبانــــي، إذ أن أغلــــب المبانــــي القديمــــة المق

عليهــــا هــــي المبانــــي العامــــة.

الجّدار الحجّري )الكلس(

جدار حجري كلسي – 
الفواصل بين الحجارة )المفاصل( قليلة– 
مسند بزاوية يمينية، توضع الفاصل– 
جدار مكشوف– 
مثل الغلاف الخارجي لسور سميك– 

له نفس خصائص الجدار الحجري الكلسي، لكنها أكثر – 
تعقيداا في إنشائها.

يُظهر هذا الجدار الذي تمّ تجفيفه قليلاا من المسرح الشمالي 
كيف تم بناء الجدران الحجرية الطبيعية: أحجار مشغولاة 

بدقة، وقطع حجرية بزاوية قاائمة ومفاصل رفيعة جدا 
)مفاصل ضغط أو تسمى أيضاا مفاصل السكين(

الجّدار الحجّري )البازلت(

ال�يكل البنائي

هيكل الجدران الحجرية القديمة )طبقة مزدوجة( يشبه 
إلى حد كبير العديد من المباني في جدارا. يتألف هذا 

الهيكل من طبقة داخلية وأخرى خارجية، بالإضافة إلى 
نواة حجرية. 

تتكون النواة من حجارة صغيرة ممزوجة بالمِلاط. غالباا ما 
تتميز الحجارة البازلتية القديمة بسطح أملس مفرد، وهو 

السطح المرئي أو المكشوف، مع أربع حواف مستقيمة. 
وتتخذ هذه الأحجار شكلاا يتناقص تدريجياا نحو قلب 

الجدار. بهذه الطريقة، يتم إنشاء الفواصل الضيقة بسهولة، 
مما يتيح صنع أو تركيب »المكعبات« بسرعة وكفاءة. 
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الجدران المصنوعة من البازلت ل� تظهر أي ضرر للحجر 
الطبيعي. يبدأ تفكك الجدار بفصل أو نزع قطع حجرية من 

الجدار ثم تنهار حشوة البناء وتتساقط الكتل الحجرية شيئاا 
فشيئاا من الجدار.

هكذا تبدو اليوم العديد من الجدران القديمة نتيجةا لعملية 
التَجوية، إل� أنَ هذا ل� ينبغي أن يُخفي حقيقة أنَ جدران 

المباني الكبيرة قد بُنيت بعنايةٍ فائقة. كما أنَ تحلُل الحجر 
الكلسي يؤثِر أيضاا على حالة استقرار الجدران.

تكون هياكل الأقواس مستقرة بشكل 
خاص. لذلك، غالباا ماتكون الأقواس 

والقبب الدقيقة محفوظة بشكل 
أفضل من بعض الجدران.

حالة حفظ الجّدران الحجّرية
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جدران الحارة الفوقا/أم قيس  

علــى عكــس المبانــي القديمــة فــي جــدارا، فــإن مبانــي 
الحارة الفوقا هــــي منــــازل ســكنية.

 الجّدران الحجّرية )البازلت(

من حجارة بازلتية مستطيلة– 
الفواصل قليلة )تم تخريشها مرة أخرى بحيث يكون – 

نمط الفواصل مميزاا(
مسند بزاوية يمينية، توضع المفاصل– 
في الأصل غير مجصصة )لم تُعالج بالمِلاط(– 

 الجّدران الحجّرية

مصنوع من الحجارة الكلسية المستطيلة– 
مفاصل قليلة جداا )مفاصل السكين(– 
قليل جداا من المِلاط– 
على الأغلب غير مجصصة )مُعالجة بالمِلاط(– 

الجّدران الحجّرية المبنية من الحجّر 
 المنحوت )الكلس(

أحجار كلسية خشنة منحوتة )مطروقة( – 
 أشكال حجرية مختلفة– 
 مسار الفواصل غير منتظم– 
على الأغلب مجصصة أو تم تلييسها )معالجة بالمِلاط(– 

الجّدران الحجّرية المبنية من الحجّر 
المنحوت )البازلت(

مصنوع من الحجارة المنحوتة ) المحفورة، المطروقة(– 
المواد المعاد استخدامها– 
مسار الفواصل أفقية– 
يتم موازنة عدم الإنتظام بحجارة صغيرة– 
على الأغلب مجصصة أو تم تليسسها )مُعالجة بالمِلاط(– 
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الجّدران المُنتظمة

الجدار المزدوج )ذو طبقة مزدوجة( وله 
حشوة مصنوعة من الحجارة الصغيرة 

والمِلاط الترابي.

الجدران مُشَيَدة إلى حدٍ كبيرٍ من مواد مُعاد استخدامها، وتحتوي على 
فواصل أفقية مستمرة. تمّ ملء الفجوات الصغيرة بين الفواصل باستخدام 

حجارة مسطحة، حيث تتكون الحجارة من مزيج من الحجر الكلسي 
والأحجار البازلتية المحفورة بشكل منتظم. كما توجد عتبات متجانسة تعلو 

فتحات النوافذ والأبواب. 

الأبنية التمثيلية )المرموقة( بشكل خاص

تتكوّن الأبنية التمثيليّة )المرموقة(، وخاصّة واجهة بيت 
الروسان، من جدار منتظم غير مجصّص أو معالج بالمِلاط. 

 كما أنّ الفواصل بين الحجارة ضيّقة.

تم استخدام الحجارة )المنحوتة أو المطروقة( المحفور 
بدقة مربّعة الشكل وتم كسرها خصيصاا لإنشاء البناء. تم 

إعادة استخدام بعض المكونات من البازلت، كما أن عتبات 
النوافذ مصنوعة من الكلس.
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الــمِلاط هــو خليــط يتكــوّن مــن المــواد الرابطــة، الحصويــات، والمــاء، ويتصلّــب 
ــز بيــن ثلاثــة أنــواع رئيســية ومختلفــة مــن  ميَ بفعــل تفاعــل كيميائــي. عــادةً مــا يق

ــة. ــمِلاط، وفقــاً لطبيعــة المــواد المســتخدمة والخصائــص المطلوب ال

المِلاط

مِلاط الجّدران: لتجّ�يز حجّارة البناء

يُستخدم مِلاط البناء في صناعة التشييد والبناء، حيث 
يضمن توزيع القوة بشكل متساوٍ من حجرٍ إلى آخر. 

بالإضافة إلى ذلك، يعمل مِلاط البناء على تسوية التفاوتات 
في أبعاد الحجارة وسدّ الفجوات بينها. إلى جانب تأثيره 

على قدرة البناء على التحمل ومتانته، يُسهم المِلاط أيضاا 
في تحسين العديد من الخصائص الأخرى للمبنى النهائي، 

مثل عزل الصوت، الحماية من الحريق، والعزل الحراري.

ملاط الجّدران: لتجّ�يز حجّارة البناء

يتكــــون الــــملاط بشــــكل عــــام من المواد الرابطة، 
الحصويــات، والمــاء.

المادة الرابطة: 
كلس أو إسمنت أو جص– 
مهمتها ربط الحصويات مع بعضها– 
النسبة الدقيقة للحصويات والمادة الرابطة مهمة– 

الحصويّات )الركام(:
السيل، الرمل المسحوق، الفحم، القش– 

خلط الماء:
مزج المكونات الفردية– 
تبدأ عملية الربط– 
يجب أن تكون المياه نظيفة– 
الجرعات )نسب المواد( الدقيقة مهمة– 

الإضافات الأخرى:
يمكن للإضافات الأخرى أن تغير خصائص أو – 

 نضارة الملاط, على سبيل المثال البوزل�ن 
)التف البركاني(، دهانات الملاط، مانعات التسرب، 

المثبطات، عوامل امتصاص الهواء.

مِلاط الجّصّ: لتجّصيص الجّدران 
والأسقف الداخلية والخارجية 

الجَصّ هو غطاء من المِلاط يُطبَق على الجدران أو الأسقف 
في طبقة واحدة أو أكثر. يُستخدَم الجَصّ الداخلي داخل 
المنازل، بينما يُوضَع الجَصّ الخارجي على الواجهات. من 
جانب، يُستخدَم الجَصّ لتحسين المظهر الجمالي )شكل 
السطح(، ومن جانب آخر يؤدّي وظائف مرتبطة بفيزياء 

البناء، مثل تنظيم الرطوبة، العزل الحراري، وعزل الصوت.  

ملاط التلييس )اللياسة(

التلييس )اللِياسة( هو تطبيق طبقات رقيقة من المِلاط 
على سطحٍ أساسي. تُؤدِي اللِياسة العديد من الوظائف، 

فهي تُسهم في تحقيق ارتفاعات محددة للأرض، وتُغطي 
الأرضية، كما تجعلها جاهزة للاستخدام الفوري



79

الجدران مجلد التدريب

معهد الآثار الألماني | قسم الشرق, فرع دمشق ومركز البحوث في عمان

الاستخدامالخصائصنوع المِلاط

ربط الحجارة بعنصر البناء– مِلاط الجّدران
تسوية الحجارة الوعرة )الغير – 

مستوية(
يجب أن يكون مرناا حتى ل� يتضرر   – 

الجدار حتى من خلال الحركة 
الطفيفة

كسوة الجدران الداخلية والخارجية– مِلاط الجّصّ
طبقة رقيقة من بضعة مليمترات حتى – 

3 سم
يمكن أن يكون للجص الأكثر طلباا – 

أيضاا تقوية  

مِلاط التلييس 
)اللِِّياسة(

أرضية أو ركيزة جاهزة لأغطية – 
الأرضيات

يستخدم لتسوية فروق ال�رتفاع في – 
الأرضية

يكون رطباا للغاية– 

هنـــاك أنـواع مختلفـــة مـن الـمِلاط لمهـام مختلفـة، بعضهـا 
يختلـــف إختلافـــاً كبيـراً فـي تكوينهـــا. يبين الجدول التالي 

أســماء أهــم أنــواع الــمِلاط:

image by jcomp on Freepik
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ينقســــم الــمِلاط إلــى مجموعــاتٍ متعــددةٍ وفقًــا لتركيبتــه، وبشــكلٍ خــاصٍ 
ــا للمــادة الرابطــة المســتخدمة )كالكلــس، أو الأســمنت، أو المــواد الرابطــة  وفقً

ــط. ــة الضغ ــا لمقاوم ــرًا تقريبيً ــا مؤش ــف أيضً ــح التصني تي ــا يق ــة(. كم المختلط

 يتكوّن مِلاط الإسمنت النقي والخرسانة من نفس المكوّنات 
الأساسية الثلاثة: الرمل، والماء، والإسمنت. يمكن إضافة 

الركام )الحصى( إلى كلتا المادتين، ولكن ذلك ليس ضرورياا 
في جميع الحال�ت. يكمن ال�ختلاف الواضح بينهما في حجم 
حبيبات الرمل؛ إذ يبلغ قطر أكبر حبيبات الرمل المستخدمة 

في البناء أو مِلاط الجبس أربعة مليمترات، بينما يحتوي 
خليط الرمل في الخرسانة على حبيبات يصل قطرها إلى 

ثلاثة سنتيمترات.

نظراا لكون خليطها خشناا، تُعدّ الخرسانة خياراا مناسباا – 
للأعمال البنائية ذات الطبيعة الخشنة.  

على عكس المِلاط، تستمد الخرسانة ثباتها من وجود – 
عناصر التعزيز.  

يتميّز المِلاط بقوة ضبط كافية ومتانة تؤهله للقيام – 
بمهامه بكفاءة.  

تتمتع الخرسانة بقدرة استثنائية على مقاومة الضغوط.  – 
المِلاط، من ناحية أخرى، يتميز بمرونة أكبر وقابلية – 

أعلى لتحمل قوى الشد. 

مجّموعات المِلاط
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المِلاط في الحارة الفوقا

ــن  ــن، لك ــع الأماك ــي جمي ــها ف ــي نفس ــمِلاط ه ــاج ال ــية ل�نت ــدة الأساس القاع
فــي كل منطقــة يتــم تكييفهــا وفقــاً لل�مكانــات والظــروف المحليــة. عــادةً مــا 

ــمِلاط تقليــد بنــاء محلــي لــم يتغيــر بمــرور الوقــت. يكــون لل

أمــا التغييــر الأساســي فــي معالجــة الــمِلاط فقــد حــدث مــع إدخــال الأســمنت 
فــي القــرن العشــرين. حيــث يجعــل الأســمنت الــمِلاط أكثــر صلابــة، ممــا 

ــا وعيــوب. يترتــب عليــه مزاي

رقائق الجير

رمل جير

تكوين ملاط الجّدّار

أجزاء رمل– 
0.75 من الكلس المطفأ– 
جزء واحد من رقائق الكلس الخشنة– 
جزء واحد من رقائق الكلس ، ناعم– 

المِلاط التقليدي في الحارة الفوقا

يعتمد تكوين المِلاط على طبيعة البناء.
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الحفاظ على المباني

مجّّلد التدريب

يوجدّ في منطقة الحارة الفوقا العدّيدّ من الجدّران الحجرية التي تُتطلب إصل�حاً أو تُجدّيدّاً 
أو استكمال�ً ل�سباب هيّكليّة، وذلك وفقاً لمتطلبات النصب التذكاري. 

تُشيّر المل�حظات التاليّة إلى ال�عمال التي تُم تُنفيّذها في منطقة الحارة الفوقا في السنوات 
ال�خيّرة.
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ــة  ــة الجاف ــدران الحجري ــييد الج م تش ــتخدق س ــتخدم يق يســ
فــي الحــارة الفوقــا بشــكل أساســي لتدريــج وتحديــد 
ــي  ــة ه ــرى هام ــة أخ ــدُ مهم ع ــا تق ــع الأرض. كم ــدود قط ح

تأميــن منطقــة التنقيــب.  

الجّدران الحجّرية الجّافة

تم بناء الجدران من خلال تكديس أو رصّ حجارة كبيرة 
بعناية فائقة. ومن الناحية المثالية، يجب أن تكون الأحجار 

مستطيلة الشكل. كما يتم إدخال أحجار أصغر في الفراغات 
الموجودة بين الأحجار الكبيرة لتحقيق ال�ستقرار والمتانة.

إذا كان جداراا داعما أو جدار شرفة، فعادة ما يكون كافياا إذا 
كان ذو طبقة واحدة.

يجب أن تكون الجدران القائمة بذاتها مزودة بضلفتين 
)طبقتين أو جدران مزدوجة(، بحيث تكون عريضة بما 

يكفي لتوفير الثبات اللازم. كلما زادت ارتفاعات الجدار، 
ينبغي أن يكون المقطع العرضي له أوسع، مع مراعاة أل� يقل 

عرضه عن 50 سم.

كقاعدة عامة، تميل الجدران قليلاا نحو المنحدر.
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عند توزيع الأحجّار، يجّب الحرص على عدم وجود مفاصل رأسية 
تمتد عبر أكثر من طبقتين.

(!) 

.1 
تحتاج الجدران الحجرية الجافة أيضاا 
إلى أسس. عادةا ما تكون هذه الأسس 

فعّالة إذا تم حفر الأرض بعمق يصل 
إلى طبقة صلبة. وغالباا ما يكون هذا 

العمق حوالي 10 سم فقط.

.2 
إذا كان ذلك ممكناا، يجب أن تتكون 

الطبقة الأولى من أحجار كبيرة بشكل 
خاص. أما في الطبقة الثانية، فيمكن 

استخدام أحجار أصغر حجماا. وإذا 
كانت الأحجار ذات ارتفاع موحّد، فإن 

ذلك يسهل العمل بها.
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من أجل تجّنب التآكل، تم إدخال الحجّارة الصغيرة في البناء عند وضع الطبقات. من الم�م أن تكون الحجّارة 
موضوعة بشكل جيد. فقط عند الانت�اء من وضع طبقة واحدة، والتأكد من عدم ميل الحجّارة، يمكن البدء 

بالطبقة التالية.عند توزيع الأحجّار، يجّب الحرص على عدم وجود مفاصل رأسية تمتد عبر أكثر من طبقتين.

.3 
بعد نقل الأحجار، من الممكن ملء الفجوات الصغيرة 

بالحجارة الصغيرة من المهم هنا أن يتم ضرب الأحجار 
الصغيرة في الفجوات بمطرقة.

تُعدُ رقائق أو قطع البازلت ذات الحواف الحادة مناسبة 
بشكل خاص لملء الفجوات الصغيرة. يمكن تحضير هذه 

الرقائق بسهولة كبيرة من مادة قديمة باستخدام الإزميل. 
وتتمثل إحدى الميزات الأخرى في أن رقائق البازلت ل� 

تنكسر إذا تم تثبيتها باستخدام المطرقة بعد ال�نتهاء من 
بناء الجدار. 
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يمكن زيادة استقرار الجدار من خلال 
سكب الحجارة خلف طبقة )قشرة( 

الجدار وضغطها جيداا بالأرض.

تأمين وتدعيم مقطع التنقيب

تأمين وتدعيم تشققات الأرضية / مدرجات

تأمين وتدعيم مقطع التنقيب

يكون هذا الأسلوب فعال�ا بشكل خاص 
إذا تم سكب بضع دل�ء من الماء على 
الأرض بعد وضع كل طبقة. بعد ذلك، 

يتم توزيع الماء أيضاا بين المفاصل.

يجب أن تتكون الطبقة العلوية من 
أحجار كبيرة بشكل خاص. ومن 

الأفضل أن تكون هذه الأحجار مربعة 
الشكل. لضمان عدم سقوط الحجارة 

العلوية من الجدار، يجب أن تكون هذه 
الحجارة مدفونة بعمق ل� يقل عن عمق 

الجدار بأكمله.
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ــا  عــدّ مطلبً المفاصــل )الفواصــل بيــن الحجــارة( الســليمة تق
ــاء التاريخــي. كمــا أنهــا تقســهم  ــى البن أساســيًا للحفــاظ عل

أيضًــا فــي تحســين المظهــر المرئــي للواجهــات.

تجّديد المفاصل )الفواصل بين الحجّارة(

كلما زاد عدم انتظام الجدران وحجارة الجدران )الطوب( 
زادت أهمية حالة المفاصل من أجل ال�ستقرار.

إنَ البناء المختلط، المبطّن بأحجار أصغر، يُعدُ معرضاا للخطر 
بشكل خاص. ولذلك، فإن تجديد المفاصل لهذه الجدران 

يعد أمراا بالغ الأهمية بشكل محدد.

)1 
يجب أول�ا تنظيف المفاصل بعمق قدر 
الإمكان. في كثير من الأحيان، يمكن 

ببساطة كشطها أو تفجيرها. كما يجب 
إزالة مفاصل الأسمنت الصلب، التي 
تلحق الضرر بشكل رئيسي بالحجر 

الجيري. عادةا ما يتطلب ذلك استخدام 
مطرقة وإزميل.

 )2  
 قبل البدء بالحشو، يجب ترطيب 
المفاصل تماماا. يُعد هذا أمراا بالغ 

الأهمية لضمان ارتباط المِلاط بشكل 
جيد بالحجارة، مما يمنع تشققه عند 

جفافه.
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 )3 
يتم ضغط مِلاط المفصل بعمق داخل 
المفاصل باستخدام مجرفة مفصلية 

دقيقة. كما يتم تطبيق المِلاط أو 
وضعه بحيث يكون أعلى قليلاا 

وأعرض من سطح الحجارة.

 )4 
بعد مرور حوالي ساعة، يجب ترطيب 

المِلاط بعناية. وينبغي تكرار هذه 
العملية بشكل منتظم وفقاا للظروف 

الجوية.

 )!( 
بال�ضافة إلى ذلك، يجب تجنّب 

تعرّض الملاط لأشعة الشمس 
المباشرة. وإذا استدعت الحاجة، 

يجب تغطية منطقة الواجهة 
لحمايتها من أشعة الشمس.

 )5 
بعد مرور حوالي 24 ساعة، وعندما ل� 

يكون سطح المِلاط قد قسا أو جف 
تماماا، يمكن حينها كشط الطبقة العليا 

من المِلاط الملبد.
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ــكل  ــا بش ــارة الفوق ــي الح ــة ف ــي التاريخي ــف المبان تختلــ
عتبــر الجــدار  طفيــف فــي تقنيــة البنــاء الخاصــة بهــا. يق
المصنــوع  المــزدوج(  )الجــدار  المزدوجــة  الطبقــة  ذو 
ــاص.  ــكل خ ــاً بش ــتخدامها ضعيف ــاد اس ــار المع ــن الأحج م
يظهــر نمــط الضــرر نفســه فــي جميــع الأماكــن، حيــث يبــدأ 

ــى. ــن الأعل ــادة م ــت ع التفت

إذا تســرب الســقف أو انهــار، تتســرب الميــاه إلــى الجــدار. 
تــؤدي المفاصــل المتآكلــة إلــى تكســير الحجــارة الأساســية. 
إذا أظهــرت دعامــات الجــدار العلامــات الأولــى للضــرر، 
فيجــب إصلاح ذلــك فــوراً. يمكن أن تضمن أعمــال ال�صلاح 

البســيطة الحفــاظ علــى المبنــى علــى المــدى الطويــل.

تجّديد الجّدار - التدعيم

ل� تقتصر الأضرار التي تظهر على 
معظم الجدران على نوع واحد فقط، 

بل قد تشمل عدة أنواع من الأضرار 
في الوقت نفسه. إلى جانب المفاصل 

المفتوحة، يتضمن الضرر عادة الحجارة 
المكسورة. علاوة على ذلك، فإن 

الإصلاحات التي تُنفَذ بشكل غير سليم 
قد تؤدي إلى حدوث تلف إضافي أو 
تَشويه في المظهر الخارجي للجدار، 
مما يسبب مظهراا غير مُرضٍ بصرياا.

يجب أن يكون أساس عملية تجديد 
ا تقديم نظرة عامة  الجدار هو أول�

دقيقة على الأضرار. استناداا إلى هذه 
النظرة العامة، يمكن تخطيط التدابير 

اللازمة وتحديد الكميات المطلوبة. 
وعلى عكس تجديد المفاصل، تتطلب 

عملية تجديد الجدار استبدال الأحجار 
المتضررة أو إزالتها جزئياا، ثم إعادة 

تقطيعها بما يتناسب مع الحاجة. 
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1( من أجل عدم تعريض ثبات الجدار للخطر، عادة ما يتم 
تجديد مساحات صغيرة فقط دفعة واحدة.

ظراا لأن سلامة العامل لها الأولوية القصوى، ل�بد من لبس 
خوذة البناء بشكل دائم. إذا لزم الأمر، يجب أيضاا تدعم 

المناطق التي سيتم العمل فيها.

2( بعد تفكيك الأحجار التالفة، يجب أيضاا إزالة بقايا المِلاط 
)!( من المهم أيضاً إزالة النباتات والجذور تماماًالسائبة والأجزاء المتدهورة الأخرى.
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)!( في منطقة القاعدة، قد يكون من المستحسن 
استبدال الحجرّ الكلسي التالف بالبازلت.

3( ثم يجب إيجاد الحجارة المناسبة للفجوات. يجب أن 
تكون مغروسة بعمق قدر الإمكان في الجدار.

4( قبل إعادة استخدام أحجار الجدار، يجب تحضير الجدار 
بشكل مناسب. كما ينبغي سدّ التجاويف باستخدام المِلاط 

إن أمكن.

5( قبل وضع الأحجار، يجب أول�ا تطبيق طبقة من المِلاط 
على المفصل. يجب أن تكون طبقة المِلاط الخاصة بالمفصل 
سميكة بشكل كافٍ لضمان تطابق نمط المفصل مع الأحجار 

المجاورة.

)!( يجب دائماً اختيار الأحجار 
المناسبة بعناية، بحيث تتوفر 
قطع من الأحجار المتجانسة 
والمضمونة من حيث ثباتها. 

بالنسبة لعتبات الأبواب 
نصح باستخدام  والنوافذ، يق

مكونات بنائية كبيرة الحجم 
لضمان المتانة والصلابة.
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7( عندما يتم إغلاق الجدار مرة أخرى، يمكن إعادة حشو 
الحائط بالكامل. 

6( عند إغلاق الجدار مرة أخرى )على اليمين(، يمكن إزالة 
الأحجار من الجانب المجاور. من المهم التأكد من أن ثبات 

طبقة الجدار ل� يتعرض لأي ضرر.

تم تمييز جميع الأحجار الجديدة باستخدام الألوان في هذه الصورة، حيث تمثل الألوان المختلفة ارتفاعات متباينة للأحجار.

تُظهر المقارنة هنا الجدار قبل وبعد عملية الدمج )التدعيم(. 
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السندان
كتلة من الفول�ذ تعتبر أداة أساسية في الحدادة

الشنكرة
رسم خطوط أو مقاطع على الحجر

مسطرة الشنكرة
المسطرة المستخدمة لرسم المقطع

إزميل مسنن صغير
أزميل مسنن صغير يستخدم للاعمال الصغيرة 

الحساسة
الحامل

رف مصنوع من الخشب أو الفول�ذ يوضع عليه الحجر 
المراد معالجته

الأجزاء البارزة من الحجّر
الصخور المتدلية أو البارزة التي تكون أعلى من 

ضربة الحافة

مطرقة تعمل بضغط ال�واء
أداة تعمل بضغط الهواء لعمل أو معالجة الحجر

المعاينة
الفحص البصري لضربة الحواف

لشاكوش )البلطة أو الفأس الحجّرية(
أداة للحدادة بمقبض تمسك بكلا اليدين، تستخدم 

لتسوية الأسطح

الخط الميتري
خط يغير عليه المقطع اتجاهه

مدقة كبيرة
مطرقة من الخشب

المسطرة المعكوسة
مسطرة تستخدم لرسم المقطع والتحقق منه

الجّانب الرأسي
الجوانب المتقابلة من الحجر الذي يمتد عليها المقطع

الإزميل
هو المصطلح العام لجميع أدوات قص وتشكيل 

الحجر التي يتم الطرق عليها بالمطرقة أو الهراوة

الإسفين بثلاث أجزاء
هو اسفين يستخدم لقطع أو تقسيم الصخور، يتألف 

من ثلاثة أجزاء، إسفين لتقسيم الصخور )شرط 
ال�ستخدام هو ثقب الحفر المستدير(

المقطع
الخطوط العريضة للحجر التي تتكون من سلسلة 

متوالية من الأشكال الهندسية

ضربة الحافة
حافة حجر بعرض 3 سنتيمتر، شرط أساسي لإنشاء 

سطح

المسطرة التوجي�ية
شريحة خشبية أو شريط معدني مستقيم لفحص 

الحواف والأسطح

الشق
ضرر في الصخر

مسطرة
خط عريض مقصوص يستخدم لرسم أو فحص 

المقطع على الحجر

فهرس الكلمات / مُصطلحات تخصصية
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الإزميل المسطح
أداة لقص وتشكيل الحجر يملك نصل بعرض 7 ـ 10 

سنتيمتر يستخدم لإنشاء سطح

الإزميل المسنن
أداة لقص وتشكيل الحجر يملك نصل بعرض 2 ـ 3 

سنتيمتر يستخدم لصنع الحواف وضربة الحافة

الإسفين القاطع
إسفين حديد على شكل مخروطي الشكل

الإزميل المدبب
أداة لقص وتشكيل الحجر بنهاية مدببة صلبة

مسمار أو إبرة
معالجة خشنة للحجر بمساعدة الإزميل المدبب

الإزميل العريض
وهو أداة لقص وتشكيل الحجر يمكن استخدامه 
لتشكيل حواف مستوية أو مسطحة على أسطح 

مستوية

التخشين
تسوية السطح بشاكوش التخشين )تستخدم فقط مع 

الصخور الصلبة(

شاكوش التخشين
أداة حجرية بمقبض، يمكن مقارنتها بالمطرقة، لكن 

هذه نهاياتها ليست مسطحة ومزودة بالعديد من 
الرؤوس المدببة

 
الحجّر

الحجر الذي تتم معالجته بمساعدة أدوات قص 
وتشكيل الحجر

إزميل شوكة صغير
أداة لقص وتشكيل الحجر، إزميل شوكة صغير 

يستخدم بالأعمال الصغيرة والحساسة

إزميل الشوكة
أداة لقص وتشكيل الحجر، له شكل الإزميل الشوكة، 

بحيث النصل مسنن ومزود 3) إلى 5 أسنان(

التسنين
معالجة الحجر باستخدام الإزميل الشوكة

الشاكوش القفص )البلطة(
أداة بمقبض لقص وتشكيل الحجر، تستخدم بكلتا 

اليدين، النصل مسنن
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شهادة التدريب

مجّّلد التدريب
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المتدرب

الإسم  ________________________________ الكنية  ________________________________ 

مكان الول�دة   __________________________ تاريخ الول�دة  ___________________________ 

اسم الشارع  ___________________________ مكان الإقامة  ___________________________ 

برنامج التدريب

تؤكد توقيعات المدرب والمتدرب المشاركة في الدورات التدريبية التالية:

برنامج التدّريب مدّة التدّريب تُوقيّع المدّرب التوقيّع

 معالجة الحجر ١ 
)ال�سطح(

 معالجة الحجر 2
)عمل ومعالجة المقطع(

 معالجة الحجر
)عمل ومعالجة المقطع(

حفظ البناء
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الرسومات / الصور

التاريختوقيع المُتدربتوقيع المُدرب
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ملاحظات

محتوى وخطط التدريس، الأنشطة المُنجّزّة

الإسمالكنية
الإسبوعكورس التدريب
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 تم تسليم معدات الحماية

  )الأحذية والنظارات الواقية(

أم قيس 
                                                                

التاريخ والتوقيع

 تم ف�م التعليمات وقبول�ا

أم قيس 
                                                                

التاريخ والتوقيع

السلامــة والأمــان  فــي مــكان  العمــل والحمايــة مــن المخاطــر 
الصحيــة المتعلقــة بالعمــل تعتبــر لهــا الأولويــة القصــوى.

مــن أجــل ذلــك ، يتعيــن علــى كل عامــل العمــل بطريقــة آمنــة 
للبيئــة. وصديقــة  وصحيّــة 

التعليمات والقواعد العامة

قواعد عامة
يبدأ العمل وينتهي في المواعيد المتفق عليها– 
سيؤدي الوصول المتأخر أو الغياب إلى خصم من الإجرة– 
يُحظّر الكحول والمُسكرات الأخرى في المبنى– 
يُحظّر التدخين في الداخل بشكل عام– 
ل� تتم استراحات التدخين إل� بعد الإتفاق مع المُدربين– 

تعليمات الحماية في العمل )السلامة الم�نية(
إتباع التعليمات الشفهية الخاصة بالسلامة المهنية وحماية البيئة– 
يجب دائماا ارتداء معدات الحماية الشخصية المُقدمة )مثل أحذية الأمان ونظارات العمل( عند العمل على الحجر– 
في حالة عدم وجود معدات سلامة ، ل� يجوز القيام بأي عمل– 
المتدرب أو العامل مسؤول عن الأضرار التي تلحق بمعدات السلامة بسبب التعامل غير السليم أو التخريب المُتعمد– 

أدوات
ال�هتمام بالنظام والنظافة في العمل– 
ل� تُترك أدوات على الأرض– 
التنظيف المنتظم لمكان العمل– 
تنظيف مكان العمل جيداا في نهاية يوم العمل– 
في نهاية يوم العمل ، يتم تسليم الأدوات إلى المُدربين– 
ل� يجوز استخدام الأدوات الكهربائية إل� بعد التعليمات وال�ستشارة– 
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 بنـاء القدرات
جـدارا / أم قيس - الأردن

)DAI( مع�ثثثد الآ�ثثثار الألماني
فثثثرع المع�ثثثد فثثثي دمشثثثق بالتعثثثاون مع مركثثثز بحوث 

مع�ثثثد الآ�ثثثار الألماني فثثثي عمان
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